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eR hcraes  elcitrA   

 fo eliforP ytilauQ qarA -e-  morf ksumdeB aerpac xilaS  .srewolf  
demhA zajA 1  , *  tahajaW A. hahS 1 rabkA ameeS , 2 smahS , h  .A da nahK 3. 

 
J ,raganirS ,labtarzaH ,rimhsaK fo ytisrevinU ,yrtsimehC fo tnemtrapeD .1  & K- .aidnI ,600091  

nU fo etutitsnI hcraeseR lanoigeR .2 raganirS ,senicideM ina -  ,600091 .aidnI  
 .3 .aidnI ,ihleD ,MURCC  

____________________________________________________________________________________________________  
TCARTSBA  

:miA   eht ta demia saw noitubirtnoc tneserp ehT fo sisylana evitatitnauq  qarA -e- ksumdeB   citamora larolf(
 morf deniatbo retaw aerpac xilaS )  tnadixoitna sti enimreted ot demia osla saw yduts siht ,eromrehtruF .

itna dna -  yrotammalfni seitivitca  . :ecnaveler lacigolocamrahponahtE  inanU   ni ti ebircserp snaicisyhp
snoitceffa caidrac dna sserts lacigolohcysp ni enicidem gnitroppus a sa osla ,noitatiplap dna ssensuovren  .

:sdohteM  ( retaw larolf ehT qarA -e- ksumdeB )  htiw detcartxe saw n-  rehte muelortep dna enaxeh
 .yletarapes ivitca tnadixoitnA 2 ,2 sdrawot )CSR( yticapac gnignevacs lacidar eerf sa dessessa saw yt -

lynehpid -1-  enarbmem CBRH yb denimaxe saw ytivitca yrotammalfni itnA .slacidar )HPPD( lizardyhlyrcip
 dohtem noitazilibats  dna yb detaulave saw retaw citamora eht fo sisylana evitatitnauQ   .CLG :stluseR  

 fo sisylana evitatitnauQ p  tcartxe rehte muelorte retaw citamora fo   hcihw CLG yb demrofrep saw
fo ecneserp eht delaever   citamora fo tcartxe enaxeh fo sisylana CLG dnah rehto eht nO .stneutitsnoc evif

 .stneutitsnoc 7 fo ecneserp eht dewohs retaw  fo retaw citamora fo stceffe gnignevacs egatnecrep ehT  xilaS
aerpac   lacidar HPPD no m 2 ,lm 1 ta % 38.93 dna % 89.23 ,% 05.52 erew .ylevitcepser lm 3 dna l  

 retaw citamora siht fo enarbmem CBRH fo noitazilibats egatnecrep ,eromrehtruF saw   dna 32.41 ,86.2
1 ta 43.53  2 ,lm  3 dna lm  ylevitcepser ,lm  . :noisulcnoC   eht ni stneutitsnoc eseht fo egatnecrep ehT

tnatropmi na syalp retaw citamora   ehT .ytilauq sti gninimreted ni trap  dna ytivitca tnadixoitna tnetop
itna tnacifingis -  .mialc inanU eht yfitsuj yam retaw citamora fo laitnetop yrotammalfni  deton eb dluohs tI

( retaw citamora eht fo noitaulave lacigolocamrahp dna sisylana CLG eht taht qarA -e- ksumdeB  morf )
 annahkawaD inanU  eht morf troper emit tsrif eht era aerpac xilaS . 

:sdrowyeK  qarA -e- ,ksumdeB  aerpac xilaS itna ,tnadixoitna , - .CLG ,yrotammalfni  
 

 devieceR 82  raM   mrof desiver ni devieceR               2102 lirpA 50   detpeccA                       2102  lirpA 21 2102  
 

:ecnednopserroc rof sserddA*  
hahS nimA thajaW .rD  .)rosseforP .ttssA .rS(  

 fo tnemtrapeD C raganirS ,rimhsaK fo ytisrevinU ,yrtsimeh - .aidnI ,600091  
E-  :liam moc.oohay@thajawhahs  , moc.liamtekcor@kilam.zaja  

_________________________________________________________________________________________________________________________  
 

 NOITCUDORTNI  
 taht slacidar eerf dna seiceps negyxo evitcA
 evah sserts evitadixo ot eud detareneg era
 eht ni devlovni ylevitca eb ot nwohs

ega fo sisenegohtap -  .]2 ,1[ sesaesid detaler
 esaesid traeh yranoroc dna recnac sa hcuS
 sa hcus sredrosid evitarenegedoruen dna

hzlA  nac taht sdnuopmoC .]3[ esaesid s’remie
 ni laitnetop taerg evah slacidar eerf egnevacs
 .]4[ sessecorp esaesid eseht gnitaroilema
 fo strap lla ni rucco stnadixoitna larutaN
 tnereffid ynam niatnoc yam stnalP .stnalp
 cilonehp sa hcus stnenopmoc tnadixoitna

oc  ,sdiolakla( sdnuopmoc negortin ,sdnuopm
 sdionepret ,snimativ ,)snialateb ,senima

 rehto emos dna ,)sdionetorac gnidulcni(  

 
 ni hcir era hcihw ,setilobatem suonegodne

5[ ytivitca tnadixoitna -  yltnerruc si erehT .]01  
a stnadixoitna larutan ni tseretni esnemmi  dn

 .]11[ noitirtun dna htlaeh namuh ni elor rieht
 daerpsediw si enicidem lanoitidart fo esu ehT
 fo ecruos egral a tneserper llits stnalp dna
 sdael sa evres thgim taht stnadixoitna larutan
 lareveS .sgurd levon fo tnempoleved eht rof

t delaever evah selpmaxe  eht taht tcaf eh
 laitnetop tnadixoitna niatnoc hcihw stnalp
 ni stceffe laicifeneb eht etartsnomed
 detseggus neeb sah tI .sesaesid yrotammalfni

itna ynam taht -  trexe yam sgurd yrotammalfni
stnadixo gnignevacs yb stceffe rieht fo emos  
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noitamrof gnisaerced dna   negyxo evitcaer fo
.]21[ setycogahp detavitca yb )SOR( seiceps  

itna eht fo tsoM -  era sgurd yrotammalfni
itna ladioretsnon ro ladiorets -  yrotammalfni

 evah yeht ,lufesu yrev era yeht hguohT .sgurd
 sa hcus stceffe esrevda ereves fo rebmun a

id lanitsetniortsag  taf ydob dna secnabruts
 ot deen a si ereht ,ecneH .noitubirtsider

itna wen dna efas poleved -  yrotammalfni
 siht nI .stceffe edis muminim htiw stnega
 ot stcudorp devired tnalp fo esu ,oiranecs
 noitidnoc detaler dna noitammalfni taert

ilav dna elbaiv a semoceb  .hcaorppa d
 htob htiw dehcirne retaw si retaw citamorA

retaw eht dna lio laitnesse eht -  elitalov elbulos
 dna yfidom hcihw ,tnalp a fo stnenopmoc

retaw ehT .lio erup eht fo noitca eht ecnalab -
 ni yllautca era stnenopmoc elitalov elbulos

 eht evig dna noitulos  retaw citamora
 eht yb dessessop ton seitreporp lanoitidda
 no stcudorp detaler ynaM .enola lio laitnesse
 na gnidda yb decudorp era tekram eht

( retaw ot lio laitnesse sretaw larolf yb era ro ) -
 laitnesse fo noitallitsid maets eht fo stcudorp

( slio slosordyh  .) sneloevarg muhtenA   lliD(
 ssessop )retaw itnA -  ,citeruid dlim ,cidomsaps

 seitreporp eugogotcalag ,tnarotcepxe eltneg
.]31[  aerpac xilaS   nommoc si )wolliw taoG(

 eporuE ot evitan si dna wolliw fo seiceps
 aisA lartneC dna nretsew  .]41[ aerpac xilaS  

ot gnignoleb   a si eaecacilaS ylimaf  suoudiced
8 gniworg eert -  .etar tsaf a ta m01 tnalp ehT   si

 diotamuehr rof enicidem klof ni desu ylediw
 ,tuog ,segahrromeh suoirav ,airalam ,sitirhtra
 na sa sesaesid lanitsetni dna aiglaruen

itna ,ciseglana ,citerypitna -  ,yrotammalfni
 dna ,evitades ,citatsomeh ,lairetcabitna

.]51[ tnega cihtnimlehitna  retaw dellitsid ehT
 dna laidroc ,csaidorpa si srewolf eht morf
 enicidem a sa deulav ylhgih si taht tnalimuts
 fo tnemtaert eht ni yllanretxe desu dna

 aimlahtpo dna ehcadaeh ]61[  .   inanU nI  
 fo srewolf fo etallitsid a enicidem aerpac xilaS  

qarA sa nwonk osla si -e-  inanU .ksumdeB
 dna ssensuorevren ni ti ebircserp snaicisyhp
 ni enicidem gnitroppus a sa osla ,noitatiplap
 snoitceffa caidrac dna sserts lacigolohcysp

]71[ .  sedisocylg dionovalf ruoF  yleman
nitenmahrosi ,nitiremicreuq ,snilagartsa -7-O-

D-  neeb sah niticreuqosi dna edisoculg
 srewolf morf detroper .]91,81[  4 ,1 -

 dnuopmoc tnecs larolf a eneznebyxohtemiD
 nellop eht morf deifitnedi neeb sah .]02[  

 no stroper lacitirc on era ereht revewoH
itnauQ  lacigoloib no sa llew sa sisylana evitat

fo seitivitca  qarA -e- ksumdeB  eht ,eroferehT .
 eht ta demia saw noitubirtnoc tneserp
 dna sisylana evitatitnauQ eht fo noitagitsevni
 citamora larolf eht fo seitivitca lacigoloib

 retaw qarA( -e-  )ksumdeB  morf deniatbo
anU  .annahkawaD in  

M SDOHTEM DNA SLAIRETA  
( retaw citamorA ehT qarA -e- ksumdeB  fo )

aerpac xilaS    srewolf  morf desahcrup saw
 ,raganirS ,)dradmaH( ,annahkawaD inanU
 eht fo ytitnedi ehT .aidnI ,rimhsaK dna ummaJ
 ,tafI .rD yb detacitnehtua neeb sah elpmaS

 ,lanoigeR  ,inanU fo etutitsnI ,hcraeseR
   .raganirS ,enicideM  

dohteM .  deniatbo ehT qarA -e- ksumdeB   saw
 htiw detcartxe n-  rehte muelortep dna enaxeh
 ehT .yletarapes deniatbo   citamora fo stcartxe

53 ta ,detartnecnoc neht saw retaw ◦  gnisu C
otor   .dezylana yltneuqesbus dna rotaropave  

azinoi emalf/yhpargotamorhc diuqil saG -
.)DIF/CLG( noitceted noit  

 yb tuo deirrac saw sisylana evitatitnauq ehT
hgih  sag 0043 nairaV a gnisu CLG noituloser-

 emalf htiw deppiuqe hpargotamorhc
na )DIF( rotceted noitazinoi VO d  03 nmuloc 1-

 m × mm 52.0  × 52.0   noitatnemurtsnI( mμ
 ,ytisrevinU iveD onhsaV ataM irhS noisivid
 snoitidnoc gnitarepo ehT . )ummaJ ,artaK
 htiw muileh saw sag reirrac :swollof sa erew
 ehT .02:1 oitar tilps ,nim/lm 2 fo etar wolf a

orp saw erutarepmet nevo  na htiw demmarg
 ,lamrehtosi nim 2 ,C° 04 fo erutarepmet laitini
 .lamrehtosi nim 01 neht ,nim/C° 4 ,C° 003
 tes erew serutarepmet rotceted dna rotcejnI
 rednu saerA .ylevitcepser ,C° 003 dna 052 ta
 rof desu erew margotamorhc fo skaep

 ecnadnuba fo noitaluclac .tnenopmoc hcae fo  
itnA ortiv nI -  fo ytivitca yrotammalfni

 fo retaw citamorA aerpac xilaS  .srewolf  
 enarbmem )CBRH( lleC doolB deR namuH

 :dohtem noitazilibats  saw doolb ehT
detcelloc   ohw reetnulov namuh yhtlaeh morf

 roirp skeew 2 rof SDIASN yna nekat ton dah
 lauqe htiw dexim dna tnemirepxe eht ot

2( noitulos reveslA fo emulov  8.0 ,esortxed %  
5.0  ,etartic muidos %  24.0 dna dica cirtic %  

 ehT .mpr 000,3 ta degufirtnec dna )lCaN %
 dekcap  dna enilasosi htiw dehsaw erew sllec

 suoirav nI .edam saw noisnepsus %01 a
1( sretaw citamorA fo noitartnecnoc  2 ,lm   lm

3 dna   2 ,reffub etahpsohp fo lm 1 dedda )lm
 CBRH fo lm 5.0 dna enilasopyh lm
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73 ta detabucni saw tI .noisnepsus 0  03 rof C
 .nim 02 rof mpr 000,3 ta degufirtnec dna nim
 eht fo tnetnoc nibolgomeh eht dna
 detamitse saw noitulos tnatanrepus
 a dna mn 065 ta yllacirtemotohportceps

 eht gnittimo yb deraperp saw lortnoc
 enarbmem CBRH fo egatnecrep ehT  .stcartxe

 noitazilibats  yb detaluclac saw noitcetorp ro
,alumroF gniwollof eht gnisu  

egatnecreP  noitazilibatS  =
001  – ( lacitpo  ytisned  fo  gurd )

( lacitpo  ytisned  fo    lortnoc ) 
 × 001  

SISYLANA LACITSITATS : 
 ± naeM sa detneserp erew snoitavresbo llA

MES  .  
ytivitca tnadixoitna fo noitanimreteD  

 eht fo ytivitca gnignevacs lacidar eerf ehT
retaw citamorA   fo smret ni derusaem saw

lacidar ro gnitanod negordyh -  gnignevacs
 Mm 1.0 .HPPD lacidar elbats eht gnisu ytiliba
 deraperp saw lonahteM ni HPPD fo noitulos

na  ni dedda saw noitulos siht fo lm 0.1 d
1( noitartnecnoc suoirav  ,lm   fo )lm 3 dna lm 2

retaw citamorA .  eht ,retal setunim ytrihT
 .mn 715 ta derusaem saw ecnabrosba
 ecnerefer eht sa desu saw dica cibrocsA
 noitcaer eht fo ecnabrosba rewoL .dnuopmoc

ni erutxim  lacidar eerf rehgih detacid
 gnignevacs lacidaR .ytivitca gnignevacs
 noitibihni eht sa desserpxe saw ytivitca
 dna elpmas eht yb lacidar eerf fo egatnecrep

.alumrof gniwollof eht gnisu detaluclac saw  

% noitibihni  =  
 (A0 − At)

A0 
 × 001  

A erehW 0 cnabrosba eht saw  lortnoc eht fo e
A dna )retaw citamorA tuohtiw ,knalb( t  saw

 eht fo ecneserp eht ni ecnabrosba eht
 demrofrep erew stset eht llA .retaw citamorA
 htiw dettolp saw hparg eht dna etacilpirt ni

.seulav naem eht  
NOISSUCSID DNA STLUSER  

 fo noitcarf rehte muelortep fo sisylana CLG
 annahkawaD inanU morf retaw citamora
 evif fo ecneserp eht delaever )DU(

stneutitsnoc  ( 1elbaT .)    dnah rehto eht nO
 citamora fo tcartxe enaxeh fo sisylana CLG
 eht delaever annahkawaD inanU morf retaw

 7 fo ecneserp  :stneutitsnoc ( 2 elbaT )  .  ehT
 eht ni stneutitsnoc eseht fo egatnecrep
 ni trap tnatropmi na syalp retaw citamora
 ecirp dna ytilauq ehT .ytilauq sti gninimreted
 egatnecrep eht no desab si retaw citamora fo
 os ,tnenopmoc lacimehc elgnis a fo tnetnoc

noitarapes   laudividni fo tnemerusaem dna
.tnatropmi yrev si stnenopmoc   citamorA

itna rof detaulave osla erew sretaw -
 enarbmem CBRH yb ytivitca yrotammalfni

 egatnecrep ehT .dohtem noitazilibats
 ,86.2 erew  retaw citamora rof noitcetorp

1 ta 43.53 dna 32.41  2 ,lm  na lm 3 d   ,lm
 canefolciD dradnats eht saerehw ylevitcepser
 noitcetorp egatnecrep eht sdloh muidos

001 ta 92.17(   )lm/gu ( 3 elbaT ).    citamorA
itna rof detaulave  osla saw  retaw -  tnadixo

  ytivitca gnignevacs lacidar eerf yb ytivitca
1,1 gnisu - lynehpid -2-  )HPPD( lyzardyhlyrcip

 eht taht dnuof ew dna dohtem lacidar eerf
 citamora fo ytivitca gnignevacs egatnecrep

nahkawaD inanU eht morf retaw  erew an
05.52  89.23, %  38.93 dna %  1 ta %  2 , lm   lm
3 dna   dradnats eht saerehW .ylevitcepser lm

 egatnecrep eht sdloh dica cibrocsA
 )24.28( gnignevacs ( 4 elbaT .)  

itna ynam taht detseggus neeb sah tI -
eht fo emos trexe yam sgurd yrotammalfni  ri

 gnisaerced dna stnadixo gnignevacs yb stceffe
 yb )SOR( seiceps negyxo evitcaer fo noitamrof

 detavitca setycogahp  [  evitadixo ecniS  .]22
 ot eud si msinagro gnivil eht edisni sserts
 eerF .seiceps negyxo evitca fo noitareneg

vitca eb ot nwohs evah slacidar  ni devlovni yle
ega fo sisenegohtap eht -  hcus sesaesid detaler

sa   dna esaesid traeh yranoroc dna recnac
 sa hcus sredrosid evitarenegedoruen

 .esaesid s’remiehzlA  a enicidem inanU nI
 fo )retaw citamorA( srewolf fo etallitsid  xilaS

aerpac  qarA sa nwonk osla si -e-  .ksumdeB
 ssensuovren ni ti ebircserp snaicisyhp inanU
 enicidem gnitroppus a sa osla ,noitatiplap dna
.snoitceffa caidrac dna sserts lacigolohcysp ni   
 ot osla saw yduts tneserp fo mia eht suhT

itna ,tnadixoitna eht enimreted -  yrotammalfni
tnauQ sa llew sa  citamora fo sisylana evitati

qarA( retaw -e-  fo )ksumdeB aerpac xilaS  
 yrev dnuof erew stluser ehT .srewolf

gnisimorp  ehT .  ytivitca tnadixoitna tnetop
itna tnacifingis dna -  fo laitnetop yrotammalfni

 .mialc inanU eht yfitsuj yam retaw citamora  tI
eton eb dluohs  dna sisylana CLG eht taht d

 citamora eht fo noitaulave lacigolocamrahp
( retaw qarA -e- ksumdeB  inanU morf )

era annahkawaD   morf troper emit tsrif eht
eht  xilaS  aerpac . 
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 rehte muelortep fo sisylana CLG  :1 elbaT
 inanU( retaw citamora fo tcartxe

.)annahkawaD  

 .rS
 .oN  

.T.R  % aerA   thgieH
% 

 kaeP
htdiw  

1 88.0  8671.57  7775.15  832.0  
5 62.1  1312.0  2027.0  250.0  
3 93.1  1905.32  1496.54  470.0  
4 17.1  8720.1  7498.1  780.0  
5 51.2  9370.0  6311.0  211.0  

 tcartxe enaxeH fo sisylana CLG :2 elbaT
 inanU( retaw citamora fo .)annahkawaD  

 .rS
 .oN  

.T.R  % aerA   thgieH
% 

 kaeP
htdiw  

1 82.0  4166.0  1180.2  170.0  
5 14.0  0000.0  6041.1  360.0  
3 77.0  6510.0  2450.0  060.0  
4 68.0  5912.79  9330.29  191.0  
5 43.1  8110.1  7315.2  051.0  
6 84.1  1018.0  0028.1  321.0  
7 78.1  6182.0  6653.0  241.0  

 :3 elbaT itnA -  fo ytivitca yrotammalfni
 inanU morf retaw citamora

.annahkawaD  

 .rS
.oN  

elpmaS  .cnoC   egatnecreP
noitcetorp  

 1   citamorA
 morf  retaw

 inanU
annahkawaD  

lm 1  86.2 * 42.0± **  
lm 2  32.41 * 22.1± **  
lm 3  43.53 * 21.0± **  

2  canefolciD
)dradnats(  

 001
gu lm/  

92.17 * 04.1 ± **  

naem sa desserpxe erew stluser ehT *  ±
M.E.S **  .]3=N[  

 :4 elbaT itnA -  citamora fo ytivitca tnadixo
.annahkawaD inanU morf retaw  

 .rS
.oN  

elpmaS  .cnoC   egatnecreP
noitcetorp  

 1   citamorA
 morf  retaw

 inanU
annahkawaD  

lm 1  05.52 * 3.0± **  
lm 2  89.23 * 2.0± **  
lm 3  38.93 * 4.0± **  

2 dica cibrocsA  
)dradnats(  

 001
lm/gu  

24.08 * 24.1± **  

naem sa desserpxe erew stluser ehT *  ±
M.E.S  ** .]3=N[  

STNEMEGDELWONKCA  
.M .rD taht egdelwonkca ot ekil dluow eW  A. 

 ,yrtsimehc fo tnemtrapeD ,ihsiruQ

 elbaulav eht edivorp rimhsaK fo ytisrevinU
 eW .stnemirepxe tuo yrrac ot ecnadiug
 MUIRR , tafI .rD sknaht ot ekil osla dluow

.elpmaS eht fo noitacitnehtua rof  

SECNEREFER  
.1   .MT negaH ,.KM aganegihS ,.NB semA  .corP

icS .dacA .ltaN  . 3991 5197 :09 ; - .2297  
.2   otiF ,.IM savoC ,.M salledalC ,.T rennerbnieW

 tagurraM ,.J areugurB ;M itneS ,.M samoT ,.M
 .J sisorelcsorehtA  . 3002 99 :861 ; - .601  

.3   ,.ML eryaS ,.LP yehciR ,.G yrreP ,.AM htimS
  .N llawoK ,.FM laeB ,.EV nosrednA

erutaN  .)nodnoL( 6991 021 :283 ; - .121  
.4   fo smsinahceM lacimehcoiB:nI  .LR nosliW

 .kroY weN ,sserP cimedacA .yrujnI reviL
8991 :321 ;  

.5   .LR roirP ,.E cifoS ,.G oaC  dooF .cirgA .J
mehC . 6991 6243 :44 ; - .1443  

.6   .AR nosraL yrtsimehcotyhP  . 8891 969 :72 ; -
.879  

.7   .DB hamoO ,.L oaG ,.G azzaM ,.SY ulgoileV  .J
irgA mehC dooF .c  . 8991 3114 :64 ; - .7114  

.8   .YS gnaW ,.W gnehZ mehC dooF .cirgA fo .J  .
1002 5615 :94 ; - .0715  

.9   .H ekroC ,.M nuS ,.ZY iaC  dooF .cirgA fo .J
mehC  . 3002 8822 :15 ; - .4922  

.01   .LA nenarB coS .mehC liO .mA .J  . 5791  :25 ;
95 - .36  

.11   .IO amourA cixoT.mehC dooF  . 4991 23 ;  :
176 -  .386  

.21   J rB .MR nosbiG ,.JN llewhtoR ,.MS sacuL
232S ,1 lppuS :741 ;6002 locamrahP - .042  

.31   ,.noigidereC ,.retepmaL ,.ninnecliC ,.nerradiB
 selaW  fo sesu eht gninialpxe telkoob A .

 .ytuaeb dna htlaeh rof sretaw citamora
;0102  

.41  alpoP dna swolliW ,.D R elkieM  taerG fo sr
:4 ;4891 .dnalerI dna niatirB  

.51   votaraS ,.dzI .nK .hzlovirP .P V kuyalhkaM
;7691  

.61  CI arpohC ,.LS rayaN ,.N R arpohC .  fo licnuoC
 weN ,hcraeseR lairtsudnI dna cifitneicS

;6891 .ihleD  
.71   lanoitar :seidemer labreh naidnI .PC erahK

nirpS  ,ypareht nretsew ;4002 .reg  
.81   moripahS ,.AV avokuydnaB ,.BA steboroG

.nideoS rirP mihK .KD  ;2891   :6 187 – .287  
.91   ,.M Q gniL ,.X nusruT ,.M rondammahooM

 ,.A K avokabhsE ,.A natluS  fo yrtsimehC
:64 ;0102 .sdnuopmoC larutaN  

.02   .G saA ,.A snegrüJ ,.U lessüF ,.S lrettoD 4,1 -
nebyxohtemiD  dnuopmoc tnecs larolf a ,enez

 .eeb citcelogilo na stcartta taht swolliw ni
 .ygolocE lacimehC fo lanruoJ 5002  ;  :13

3992 -  .8992  
.12   ni stnadixoitnA .V.J edisdooW ,.SI gnuoY

 :45 ;1002 ,lohtaP .nilC .J .esaesid dna htlaeh
671 - 681 . 


