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elcitrA hcraeseR   
 

itnA dna evitpeciconitnA -  ni sevaeL .L atriH aibrohpuE fo seitivitcA yrotammalfnI
sledoM laminA . 

arhsiM ramuK kapiD* 1 artapahaM dasarP adannA , 1 adnaP attuduhbarP , 2  .  
 

.1   iruP ,ygolonhceT lacideM fo etutitsnI -  .aidnI ,assirO ,100257  

.2  rupmahreB ,aduhoM ,secneicS lacituecamrahP fo egelloC - .aidnI ,assirO ,200067  
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ________________ ________________________ ________  

TCARTSBA  
 tcartxe mroforolhc fo laitnetop eht evirra ot enod saw yduts tneserp ehT  fo .L atriH )E( aibrohpuE  

ylimaF( - itna dna yduts laroivaheb ,evitpeciconitna no sevael )eaecaibrohpuE -  gnisu stceffe yrotammalfni
 ,fo sevael deredwop ,deird ehT .sledom lamina suoirav .L atriH aibrohpuE   ylevisseccus detcartxe erew

06( rehte muelortep htiw -8 sutarappa telhxos ni mroforolhc dna )C°0  .  dleiy( tcartxe mroforolhc ehT
 .erudecorp latnemirepxe lla rof detceles saw )lairetam tnalp deredwop yrd ot detcepser htiw w/w %74.5

 noisremmi liat eht yb ,noitpecicon fo stceffe eht evired ot nekat erew sledom owT  dohtem etalp toh dna
 naneegarrac eht gniyolpme yb detagitsevni erew tceffe yrotammalfni itna dna ecim onibla ssiwS no
 detavele yb detagitsevni saw yduts laroivaheB .star onibla retsiW tluda ni tset amede wap tar decudni

cim onibla ssiwS ni dohtem ezam sulp  tnacifingis sah ECHE eht taht delaever erew stluseR .e
 osla dna ecim ni yllaro ,gk/gm 004 dna 002 ,001 fo slevel esod eht ta )100.0 < P( tceffe evitpeciconitna

itna  decudorp - oivaheB .star eht ni desu slevel esod emas eht ta )100.0 < P( tceffe yrotammalfni  yduts lar
 ECHE ,taht sedulcnoc tI .yllaro desu nehw tceffe sisyloixna tnacifingis on si ereht taht swohs ECHE eht fo

itna dna tceffe evitpeciconitna elbakramer dessessop -  no tceffe cityloixna on tub tceffe yrotammalfni
.sledom lamina  

:sdrowyeK   itnA ,evitpeciconitnA -  ,tcartxe mroforolhC ,yduts laroivaheB ,yrotammalfni  aibrohpuE  .L atriH    
                             .sevaeL  

 devieceR 29 enuJ                  2102  mrof desiver ni devieceR 41  yluJ  2102                        detpeccA 19 uJ yl  2102  
 

:ecnednopserroc rof sserddA*  
arhsiM ramuK kapiD  

 iruP ,ygolonhceT lacideM fo etutitsnI - .aidnI ,assirO ,100257  
E- :liam  ni.oc.oohay@3002namus_upid  

________________________________________________________________________________________________________________________ _ 
 

NOITCUDORTNI  
.L atrih aibrohpuE   tnalp eht ot sgnoleb

 ylimaf eaecaibrohpuE   a ,breh  launna a si
rednels -   htiw tnalp yriah launna ,demmets

 dna ecnecserolfni gnidulcni ,sehcnarb
 osla dna acirfA laciport dnuof era  seluspac
 nommoc si ti ,aidnI nihtiW . acirfA htuoS ni
 rettoh eht tuohguorht dnuorg etsaw ni

yltneiciffus si tI .strap   latsaoC eht ni dnuof
 llew si tnalp ehT .aidnI fo assirO htuoS

S‘ sa sralucanrev rednu nwonk  ’deew ekan
 ro   ni ’ airaharaH‘ ,hsilgnE ni ’ breh amhtsA‘

 ’akihdguD‘ dna idniH ni ’ilhdood‘ dna ,ayirO
 era sevael deredwop ehT .]1[ tirksnaS ni

lanitsetni ni lufesu   ,aeohrraid ,setisarap
 cibeoma ,gnitimov ,nrubtraeh , sreclu citpep
 ,revef yah ,sitihcnorb ,amhtsa ,yretnesyd
 ,shguoc ,amesyhpme ,smsaps laegnyral

 ,smelborp laurtsnem ,senots yendik ,sdloc  

 
,sesaesid laerenev ,ytilirets   mrow

onog ,nerdlihc ni snoitatsefni  ,aeohrr
 dna smelborp evitsegid ,selpmip ,ecidnuaj

sruomut   niam sniatnoc tnalp sihT .]2[
 ,ninaibrohpue ;ziv stneutitsnoc lacimehc
 dna nirticreuq ,lohpmac ,lodinaycocuel

,3 ,nirticirym ,dica cillag loticreuq  4- id -O-
,2 ,dica ciniuqlyollag  ,4  6- irt -O- lyollag -D-

,esoculg  ,1  ,2  ,3  ,4  6- atnep -O- lyollag -β-
,esoculgD ,1  ,3  ,4  6- artet -O- lyollag -β-D-

,esoculg  β( sloretsotyhp dna senepretirT -
42 ,nirymA - β dna ,lonetraolcycenelyhtem -
 ,loretsotiS  ,enasocatpeh n enasocanon  3[ -

 eht taht slaever erutaretil ehT .]21 atrih .E  
 ,niap tsniaga yllaro desu era sevael
 lanoitidart ni yspelipe dna noitammalfni
 otyhp eht fo tsom dna ]31[ metsys

 fo sevael morf detalosi erew setutitsnoc  .E
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atrih  evah tnalp siht fo sevael eht ,ecneH .
 .seitivitca lacigolocamrahp lla rof desu neeb

eb sah tI  wen hcraes ot yrassecen emoc
 dioipo fo snoitatimil eht ot eud sciseglana
 eht fo tnuocca no dna ypareht DIASN dna
 lanoitidart eht ni tnalp siht fo ssenlufesu
 dna lufniap emos fo tnemtaert
 tey ton sah hcihw snoitidnoc yrotammalfni

.devorp yllacifitneics neeb   na ,ecneH
 eht niatrecsa ot edam neeb sah tpmetta
 elbissop eht enimaxe ot ytidilav cifitneics

itna ,evitpeciconitna -  osla dna yrotammalfni
 mroforolhc edurc eht fo yduts laroivaheb

 fo tcartxe .L atrih. E   lamina ni sevael
.sledom  

SDOHTEM DNA SLAIRETAM  
 tnalP lairetaM  

.L atriH aibrohpuE   detcelloc erew sevael
 larur eht morf tsuguA fo htnom eht gnirud

 fo tleb egalliv ilidnahC fo dnal hgih  ,
adagayaR  assirO ,tsiD  aidnI  ,  dna deifitnedi

 GP ,DOH ,hsaD .K .S .forP yb detacitnehtua
 fo egelloC ,ecneicsoiB fo tnemtrapeD

P  ,aduhoM ,secneicS lacituecamrah
LHE( nemiceps rehcuov eht htiw gnirapmoc -

 ni tpek neeb sah ,muirabreh eht ni tneserp )I
 ehT .secnerefer erutuf rof yrotarobal eht

ria dna dehsaw erew stnalp detcelloc -  deird
 ,seceip etunim otni tuc ,edahs eht rednu

yb deredwop   dna rednirg lacinahcem a
04 hguorht dessap -  ni derots dna eveis hsem

.esu erutuf rof lessev desolc a  
 .L atriH aibrohpuE fo noitaraperP

tcartxE mroforolhC  
 fo sevael deredwop ,deird ehT  aibrohpuE

L atriH  ylevisseccus detcartxe erew )gk 1(.
ep fo lm 002,1 htiw  06( rehte muelort -  )C°08

 telhxos ni mroforolhc fo lm0021 dna
 sutarappa  tset IPPAT dradnats gniwollof yb

dohteM  deruoloc kcalb hsineerg krad A .
 ehT .deniatbo saw tcartxe rehte muelortep
 reporp retfa ,)cram( sevael deredwop emas

 htiw detcartxe erew ,gniyrd  5( mroforolhc
 dilosimes nworb hsineerg a ecudorp ot )rh
 litnu tuo deirrac erew snoitcartxe ehT .ssam
 esehT .sselruoloc emaceb stnevlos eht
 detartnecnoc dna deird niaga erew stcartxe
 rednu yletelpmoc tnevlos eht gnitaropave yb

gniliob fo egnar eht ta muucav   fo stniop
 yrotator gnisu )C°26 ta mroforolhC( tnevlos
 CTD ,skrow ssalg cifitneicS niaJ( rotaropave
 mroforolhc ehT .)aidnI ,ttnac alabmA ,102
 ot detcepser htiw w/w % 74.5 dleiy( tcartxe
 detceles saw )lairetam tnalp deredwop yrd

udecorp latnemirepxe lla rof  lacimehc ehT .er
 dezingocer saw tcartxe eht fo stneutitsnoc
 eht yb demrifnoc dna sisylana evitatilauq yb
 .)seulav fRh .e.i( yhpargotamorhc reyal niht
 yb noislume na deraperp saw ECHE
 ytitnauq dehgiew yletarucca eht gnitarutirt

520.0 htiw tcartxe eht fo  w %  lyxobrac fo v/
 .yduts eht rof desu )CMC( esolullec lyhtem
 edarg lacitylana fo era stnevlos evitcartxe llA

.)RA( stnegaer  
sgurD fo noitaraperP  

 lamariP salohciN ,lamartnoC( lodamarT
 ni devlossid saw ).iabmuM ,detimiL aidnI

uidos canefolciD .CMC fo v/w %520.0  m
 ,.dtL .tvP lacituecamrahP tnerroT ,xamolciD(
 amgiS( naneegarrac dna )aidnI ,dabademhA
 )ASU ,OM ,siuoL .tS .ynapmoC slacimehC

itnA eht rof desu erew -  .yduts yrotammalfni
 ,esopmlaC( mapezaid gurd dradnats ehT
 laroivaheb rof desu saw )aidnI ,baL yxabnaR

duts  erew sgurd dradnats dna ECHE .y
 %520.0 ni meht gnidnepsus yb deraperp
 snoitartnecnoc etinifed ta CMC v/w

.seiduts lacigolocamrahp lla rof yletarapes  

sisylanA lacimehcotyhP yranimilerP  

 yranimilerp ot detcejbus saw ECHE ehT
laever rof gnineercs lacimehcotyhp  fo gni

 tset esac hcae nI .spuorg lacimehc rojam
 ni tcartxe eht fo noitulos v/w %01
 esiwrehto sselnu dna desu saw mroforolhc

.]41[ tset laudividni ni denoitnem  
slaminA latnemirepxE  

retsiw tludA   neewteb gnihgiew star onibla
 fo ecim onibla ssiwS dna g 022 dna 081
 desu erew g 22 dna 81 neewteb xes rehtie
 s/M morf deniatbo ,stnemirepxe eht rof
 aidnI ,atakloK ,sesirpretne hsohG & hsohG
 enelyporpylop dradnats ni desuoh erew dna

utarepmet moor ta segac  dna C°2 ± 03 fo er
 06 -  eerf dah dna ytidimuh evitaler %56

 retaw dna doof ot ssecca .mutibil da  ehT .
 retfa tnemirepxe eht rof desu erew slamina
 llA .keew eno fo doirep noitazitamilcca na
 dna deweiver erew debircsed serudecorp

 lanoitutitsnI eht yb devorppa  slaminA
eettimmoC lacihtE   .on lavorppa AESCPC(

 fo egelloC layoR fo )AESCPC/60/c/8101
 ,rupmahreB ,secneicS htlaeH dna ycamrahp

.assirO  
sisylanA yticixoT etucA  

 ot demrofrep saw ECHE eht fo yduts yticixoT
 tcartxe siht si efas woh ,noitamrofni eht teg

 eht rof  fo eulav 05DL ehT .esu cituepareht
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 dohtem eht gniwollof yb devired saw ECHE
non mumixam ehT.]51[ -  saw esod lahtel

 .yllaro ,thgiew ydob gk/gm 000,4 eb ot dnuof
 dna elcihev a sa desu saw CMC %520.0 ehT
 fo noitanimreted ehT .ytilatrom on dewohs

 yticixot etuca  eht esod dexif gnitpoda yb
 tuc 05DL fo ht01/1 dna AESCPC fo enilediug
 nekat erew stcartxe eht fo ]61 ,41[ seulav ffo
 gk/gm 004 ,002 ,001 .e.i .esod gnineercs sa

.seiduts tneuqesbus rof  
ytivitcA evitpeciconitnA  

 saw ECHE eht fo ytivitca evitpeciconitnA
etset  fo sledom latnemirepxE eht gnisu yb d

 etalp toH dna dohtem noisremmi liaT
 eht ,dohtem noisremmi liat eht nI .dohtem
 dna Cº5.0 ± 55 ta deniatniam saw htab retaw
 a ot desremmi saw esuom fo liat eht
 kcilf ot emit ehT .ti ni )mc 5( level tnatsnoc

morf liat eht   saw )emit noitcaer( retaw
 03 fo emit noisremmi mumixam A .dedrocer
 yrujni lamreht tneverp ot deniatniam saw .s
 saw emit noitcaer ehT .]71[ slamina eht ot
 ecnerefer dna tset erofeb nim 03 derusaem
 ni esaercni elbaredisnoc A .dradnats

derapmoc emit noitcaer   saw lortnoc htiw
 .esnopser ciseglana evitisop a deredisnoc
 na gnisu tuo deirrac saw tset etalp toH ehT
 lercoS( sutarappa etalp toh elisaB OGU

D ledom -  saw tset etalp toh ehT .)ylatI ,73S
 gniwollof yb emit ycnetal etaulave ot desu

epmet ehT .]81[ dohtem eht  toh eht fo erutar
 ssessa ot Cº5.0 ± 55 ta deniatniam saw etalp

lamreht eht -  ytivitca evitpeciconitna decudni
 otni decalp erew slaminA .]91[ debircsed sa
 dna ecafrus detaeh eht no rednilyc xepsreP
 fo gnikcil dna tnemecalp neewteb emit eht

gnipmuj ro swap eht   sa dedrocer saw
 ecim detsaf .h 61 retfA .ycnetal esnopser
 ni ecim xis fo spuorg evif otni dedivid erew

puorG .hcae -  deviecer ,lortnoc a sa devres ,I
puorG ,yllaro ,gk/lm 01 ,CMC v/w %520.0 -  II

 ,001 fo esod ta ECHE deviecer slamina ,VI ot
 ,gk/gm 004 dna 002 puorG dna yllaro -  ,V

 05( lodamart htiw detaert erew slamina
evitisop a sa )yllaro ,gk/gm -  ffo tuC .lortnoc

 ot s 06 ta tes saw esnopser eht rof emit
 .]02[ swap ecim eht ot egamad eussit diova
 esnopser enilesab fo noitanimreted eht retfA

toh ,seicnetal - l etalp er erew seicneta -
 nim09 dna ,nim06 ,nim03 ta denimreted
 dna sgurd detset fo noitartsinimda laro retfa

evitisop -  niap ehT .tnemirepxe siht ni lortnoc
 detaluclac saw egatnecrep noitibihni
 .alumrof gniwollof eht ot gnidrocca ,]22,12[

)tset( ycnetaL = )PIP( fo %  -  ycnetaL
.)lortnoc( ycnetaL/)001× )lortnoc(  

itnA - yassA yrotammalfnI  
itna ,]42 ,32[ euqinhcet eht ot gnidroccA -

 yb detaulave saw ytivitca yrotammalfni
naneegarrac eht gnisu -  tar ni amede decudni

 otni dedivid erew star detsaf h 61 retfA .wap
 puorG sa dezirogetac hcae xis fo spuorg evif

puorG .V puorG ot I -  ,lortnoc a sa devres ,I
 level esod eht ta CMC v/w %520.0 deviecer

puorG ,yllaro ,gk/lm 01 fo -  slamina ,VI ot II
CHE deviecer  004 dna 002 ,001 fo esod ta E

puorG ,yllaro ,gk/gm -  erew slamina ,V
 canefolcid gurd dradnats htiw detaert
 .yllaro ,gk/gm01 fo level esod eht ta muidos
 yb decudni saw noitammalfni etucA
 thgir eht fo edis retnalp bus ni naneegarrac

w wap ehT .star ni wap dnih  htiw dekram sa
 dna suloellam laretal eht fo level eht ta kni
 ehT .kram siht ot pu llec xepreP ni deppid
 saw emulov wap eht fo tnemerusaem
 elisaB ogU fo snaem yb tuo deirrac
 dna erofeb ,0517 ledom hpargomsyhtelP
 .]52[ noitcejni naneegarrac retfa h 4 retfa

P  saw amede fo noitibihni egatnecre
 niaP % .]62[ alumrof gnisu detaluclac

1( = noitibihnI -  = tV ,erehW .001 × )cV/tV
 star detaert gurd ni emulov wap ni esaercnI
 lortnoc ni emulov wap ni esaercnI = cV dna

.star detaert puorg  
sisylanA laroivaheB  

ana laroivaheB  saw slamina eht fo sisyl
 dohtem ezam sulp detavelE yb detaulave
 owt fo detsisnoc sutarappa MPE ehT .)MPE(
 smra desolc owt dna )mc 5 × 03( smra nepo
 nommoc a morf gnitaname )mc 02 × 5 × 03(
 fo sriap owt ehT .)mc 5 × 5( mroftalp lartnec

o erew smra lacitnedi  .rehto hcae ot etisopp
 a ot detavele saw sutarappa eritne ehT
 ehT .level roolf eht evoba mc 05 fo thgieh
 .nim 51 tnemtaert eht deviecer slamina
 eht rep sa noisses fo trats eht erofeb
 a ,noisses eht fo gninnigeb eht tA .eludehcs

 eht ta denoitisop saw esuom  eht fo ertnec
 dna mra desolc eht gnicaf daeh sti ,ezam
 llA .nim 5 rof ezam eht erolpxe ot dewolla
 eht gnidrager dedrocer erew seirtne eht
 tnecrep eht dna mra nepo eht ni tneps emit
 nA .smra desolc dna nepo eht ni seirtne

o ecneserp eht sa denifed saw yrtne  ruof lla f
 ylluferac saw MPE ehT .]72[ mra eht ni swap
 ot liart hcae retfa lonahte %01 htiw depiw
 fo rodo eht ot eud saib elbissop eht etanimile

puorG .]82[ slamina suoiverp eht -  sa devres ,I
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520.0 deviecer ,lortnoc  01 ,CMC v/w %  
puorG ,yllaro ,gk/lm -  ot II  slamina ,VI

 004 dna 002 ,001 fo esod ta ECHE deviecer
puorG dna gk/gm -  detaert erew slamina ,VI

 esod eht ta mapezaid gurd dradnats htiw
 emit egareva eht dna yllaro ,gk/gm 4 fo level
 hcae ni mra desolc dna nepo htob ni tneps

.dedrocer erew ecim eht fo puorg  
sisylanA lacitsitatS  

 ± naeM sa detneserp erew stluser ehT
 < P( ecnacifingis lacitsitats dna .M.E.S
 puorg lortnoc a dna detaert neewteb )100.0

t deriap yb detaulave saw - .]92[ tset  
STLUSER  

sisylanA lacimehcotyhP yranimilerP  
tset lacimehc tnereffid fo stluseR  eht no s

 fo tcartxe mroforolhc .L atriH .E   eht dewohs
 ,sdiorets ,.ziv stneutitsnocotyhp fo ecneserp
 dna sninopas ,sdionovalf ,sdionepret

.sninnat  
ytivitcA evitpeciconitnA  

 ot desu erew ECHE eht fo stceffe ehT
 ni stceffe evitpeciconitna eht etagitsevni

 fo sdohtem owt gnitpoda yb sledom lamina
 era tset etalp toh dna tset noisremmi liat

 ni nwohs ( 2 & 1 elbaT )  ehT .ylevitcepser
57 dna 76 tuoba decudorp tcartxe   PIP fo %

 noisremmi liat fo esac ni slamina tset ni
 gk/gm 004 dna 002 fo esod eht ta dohtem

e retfa eno yrev -  stluser ehT .slavretni ruoh
 P( tnacifingis yllacitsitats eb ot dnuof erew
 erew dna stceffe evitpeciconitna )100.0 <
 ,lodamart gurd dradnats eht ot elbarapmoc
 05 fo esod eht ta PIP fo %17 dewohs hcihw
 gnitca yllartnec ehT .)100.0 < P( gk/gm

seglana  niap eht etavele yllareneg sci
 ECHE .taeh sdrawot ecim fo dlohserht
 eht desaercni )100.0 < P( yltnacifingis

 noitcaer  eht sdrawot slamina fo emit
 a ni ecruos lamreht esod -  tnedneped

 ECHE tset etalp toh nI .rennam  dewohs
 egatnecrep noitibihni niap a  fo )PIP(

49.46 dna %78.06   saerehw ylevitcepser ,%
 lodamart 74.76 fo PIP retaerg a dewohs  

 retfa nim 09 ta % .tnemtaert  

 
1 elbaT :  fo ytivitca evitpeciconitnA .l atrih aibrohpuE  .dohtem noisremmi liat yb  

 

spuorG  
esoD  

tnemtaerterP  
tnemtaert tsoP  

)gk/gm(  h1  h2  h3  h4  

puorG( - lortnoC)I  
lm 01  50.1 ± 6.1  31.1 ± 6.1  31.1 ± 6.1  31.1 ± 6.1  31.1 ± 6.1  

CMC%520.0(  

puorG( - ECHE )II  001  gk / gm  25.1 ± 7.1  
10.1 ± 17.1  0.1 ± 58.1  0.1 ± 78.1  20.1 ± 22.4  

.)%34.6(  .)%15.31(  .)%44.41(  .)%00.26(  

puorG( - ECHE )III  gk / gm 002  9.0 ± 8.1  a9.0 ± 9.4  a5.1 ± 5.6  a12.1 ± 6.6  a21.1± 5.5  
.)%53.76(  .)%83.57(  .)%67.57(  .)%19.07(  

puorG( - ECHE )VI  gk / gm 004  20.1± 9.1  
50.1 ± 3.6  a21.1 ± 6.6  a1.1 ± 4.6  a12.1 ± 1.7  
.)%06.47(  .)%67.57(  .)%00.57(  .)%64.77(  

puorG( - + lodamarT )V  
gk / gm 05  2.1± 8.1  

21.1 ± 5.5  0.1 ± 8.01  0.1 ± 2.21  10.1 ± 3.41  
)lortnoc evitisoP( lortnoc  .)%19.07(  .)%91.58(  .)%88.68(  .)%18.88(  

; lortnoc morf tnereffid yltnacifingis 100.0 < Pa .M.E.S ± naem sa desserpxe stluseR   t deriaP -  .)6 = n ( tset  
.ecim ni )PIP( fo % etacidni sesehtnerap eht ni serugiF  

    
itnA - ytivitca yrotammalfni  

 ecruos a eb nac smetsys gurd suonegidnI
 yteirav fo  nac hcihw ,sgurd wen fo

 ni feiler edivorp  rieht tub noitammalfni
 ot sah noitatuper demialc  no deifirev eb

 noitagitsevni tneserp ehT .sisab cifitneics
itna eht taht delaever -  yrotammalfni

 fo ytivitca  .E atriH   naneegarrac no

 ni amede wap decudni  ni nwohs si star
( 3 elbaT )  ,taht etacidni stluser esehT .

 < P( noitcuder tnacifingis dewohs ECHE
 ni )100.0  fo esod laro ta emulov amede

004 dna 002 ,001   ,thgiew ydob fo gk/gm
 eht ot elbarapmoc si hcihw  dradnats

 fo esod eht ta muidos canefolcid gurd
dom yrotammalfni etuca ni gk/gm 01 .le  
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MPE yb ydutS laroivaheB  

 saw hcihw ,ruoivaheb eht ,MPE nI
 ,taht debrosba  cityloixna eht demrifnoc

 sa mapezaid fo ytivitca  ehT .detroper
 laroivaheb no ECHE eht fo tceffe  yduts

 .4 elbaT ni detciped saw ecim ni MPE yb
 nI  4 mapezaid fo noitartsinimda

 esod .p.i ,gk/gm  tnacifingis ecudorp

 yb detacidni tceffe cityloixna  ni esaercni
ht  nepo ni tneps emit ,seirtne mra nepo e

 tnacifingis on saw ereht ,revewoH .mra
 sisyloixna  ni tnemriapmi ro tceffe

 slamina eht fo laroivaheb  htiw devresbo
 002 ,001 fo slevel esod eht ta ECHE  dna

 nehw thgiew ydob fo gk/gm 004
 deretsinimda  .yllaro  

 
 
 

 fo ytivitca evitpeciconitnA :2 elbaT .l atrih aibrohpuE  .dohtem etalp toh yb sevael  

tnemtaerT  
esoD  sdnoces ni emit gnikcit waP  sdnoces ni emit gnipmuj waP  

)gk/gm(  0 03  06  09  0 03  06  09  
puorG( - )I  01  1.0 ± 1.3  3.0 ± 9.2  12.0 ± 7.2  1.0 ± 8.2  0.1 ± 1.3  8.0 ± 9.2  6.0 ± 8.2  4.0 ± 7.2  lortnoc  

)CMC%520.0(  lm  

puorG( - )II  001  
13.0 ± 7.3  

b2.0 ± 7.3  b1.0 ± 6.4  b21.0 ± 1.5  
3.0 ± 7.3  

b1.0 ± 3.6  b2.0 ± 7.6  b4.0 ± 6.6  

ECHE  gk / gm  )%26.12(  )%03.14(  )%90.54(  )%79.35(  )%12.85(  )%90.95(  

puorG( - )III  002  
21.0 ± 6.3  

51.0 ± 8.4  b1.0 ± 5.4  b21.0 ± 7.5  
3.0 ± 8.3  

b4.0 ± 8.6  b5.0 ± 6.6  a6.0 ± 9.6  

ECHE  gk/gm  )%85.93(  )%00.04(  .)%88.05(  )%53.75(  )%85.75(  )%78.06(  

puorG( - )VI  004  
21.0 ± 8.3  

2.0 ± 7.4  8.0 ± 9.4  a5.0 ± 0.5  
6.0 ± 1.4  

 9.5 7.0 ±  21.0 ± 8.5  a5.0 ± 7.7  

ECHE  gk/gm  )%03.83(  )%09.44(  )%00.44(  )%58.05(  )%27.15(  )%49.46(  
puorG( - )I  05  2.0 ± 5.3  3.0 ± 7.4  a21.0 ± 6.5  a51.0 ± 10.6  1.0 ± 4.3  a3.0 ± 6.6  a8.0 ± 7.7  a3.0 ± 3.8  
lortnoc  

lodamarT +  gk/gm  )%03.83(  )%97.15(  )%14.35(  )%60.65(  )%46.36(  )%74.76(  
 t deriaP ; lortnoc morf tnereffid yltnacifingis 100.0 < Pa , 50.0<Pb.M.E.S ± naem sa desserpxe stluseR -  .)6 = n ( tset  

.ecim ni )PIP( fo % etacidni sesehtnerap eht ni serugiF       

 
itnA :3 elbaT -  fo ytivitca yrotammalfni .l atrih aibrohpuE  wap decudni naneegarrac no sevael  

                     star  onibla ni amede . 
 

tnemtaerT  
esoD  noitcejni neegarrac retfa amede wap fo noitibihni fo egatnecreP  

)gk/gm(  h1  h2  h3  h4  

puorG( - )I                                                                 lortnoC
520.0(  )CMC %  gk / gm01  79.1 ± 22.31  50.4 ± 82.53  60.4 ± 02.14  21.5 ± 00.14  

puorG( - ECHE )II  gk / gm001  a77.2 ± 09.03  a36.9 ± 38.07   ± 07.001
b76.8  b83.01 ± 45.011  

puorG( - ECHE )III   002 gk / gm  a02.4 ± 47.42  a10.1 ± 82.64  a08.7 ± 26.07  a65.4 ± 90.08  

puorG( - ECHE )VI  gk / gm 004  a507.0 ± 46.91  a17.0 ± 90.04  a406.7 ± 29.26  a62.4 ± 97.96  

puorG( -                                           )V
muidos canefolciD  gk / gm 01  a64.2 ± 43.44   ± 08.99 a46.3  a35.2 ± 40.031  a43.5 ± 67.431  

 t deriaP ; lortnoc morf tnereffid yltnacifingis 100.0 < Pa , 50.0<Pb.M.E.S ± naem sa desserpxe stluseR - .)6 = n ( tset  
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NOISSUCSID  

 noitartsinimda laro ,yduts yticixot etuca nI
 ECHE fo  ni ytilatrom yna ecudorp ton did

 esod a otpu ecim  yam sihT .gk/g 4 fo level
non daorb ot eud eb -  cixot  eht fo egnar

 dewohs tcartxe tnalp eht erehw ,tnalp  a
 ehT .ytefas ylevitaler dna 05DL hgih

 citpeciconitna  saw ECHE fo tceffe
llew owt yb detagitsevni -  dehsilbatse

 citpeciconitna ehT .serudecorp yassa
 saw sdnuopmoc detset eht lla fo noitca

 ylraelc  tnedneped esod a yb tnedive
 liat no noitcuder  dna tset noisremmi

 ni nwohs era tset etalp toh  elbaT  2 & 1
 rof sdohtem esehT .ylevitcepser

ciconitna gnitagitsevni  erew evitpe
 hcus detceles  detaidem yllartnec taht

 .detagitsevni erew stceffe  hguoht nevE
 si muiratnemamra yad tneserp eht  hcir

 rof hcraes eht ,stnega ciseglana tnetop ni
 levon  seunitnoc sgurd ciseglana efas dna

ylsuorogiv dna   fo strap ynam ni deusrup
 era snosaer ehT .dlrow  ;suoivbo yrev

 fo puorg etaipo tnetop tsom eht
 ynam htiw detaicossa si sciseglana

 elbarisednu  osla dna stceffe edis
 gurd rof laitnetop a seirrac  .noitcidda

 sciseglana fo spuorg tnenimorp rehto ehT
a DIASN .ziv  rieht rof suoiroton er

]03[ cinegoreclu   cixotorhpen dna
]13[ laitnetop  si ti ,drager siht nI .

 gnitseretni  sdionovalf ynam taht eton ot
 suoirav morf detalosi  detibihxe stnalp

itna dna sciseglana tnetop -
23[ noitca yrotammalfni -  .]53  tI  osla si

 ytiliba sdionovalf esoht taht deveileb
 ot  hguorht rucco seitivitca dias eht ecneulfni

 noitaludom orp eht fo -  eneg yrotammalfni
 sa hcus ,noisserpxe  ON elbicudni

esanegyxoolcyc dna esahtnys - ]63[ 2  .
 dilav eseht ot euD  tnalp eht ,snosaer

atriH.E   sti rof derolpxe saw
itna dna evitpeciconitna -  yrotammalfni

 .seitivitca  ,001 fo sesod eht ta ECHE ehT
 ,gk/gm 004 dna 002  saw detset .o.p

 evitpeciconitna ssessop ot nwohs
 tI .dohtem noisremmi liat ni ytivitca

 neeb sah  yllamreht taht demussa
ot dna detavitom  stset cin  eht ticile

 ,srebif C dna δA fo noitalumits evitceles
I .]73[ ylevitcepser  ot gnitpmet si t

 yam setilobatem sti ro ECHE taht esoporp
 htob fo noissimsnart eht htiw erefretni

 htiw ro srebif  a  nommoc  hcus ,yawhtap
 cimalaht dna lanips sa   ehT .syawhtap

toh -  ot  detceles  saw  tset  etalp
 ,ytivitca ciseglana lartnec etagitsevni

 dah ti esuaceb  ,segatnavda lareves
 ot ytivitisnes eht ylralucitrap   gnorts

 .egamad  eussit  detimil  dna  sciseglana
 saw dohtem etalp toh eht ,ecneH

firev ot deyolpme  dluoc tcartxe eht fi y
 lartnec yna wohs  eht sa ,tceffe ciseglana

]83[ tset ciseglana seificeps si tset  saw tI .
 eht taht detartsnomed  ,001 fo esod ta ECHE

 ylediw .o.p ,gk/gm 004 dna 002  etuca desu

4 elbaT  :  fo yduts laroivaheB  .l atrih aibrohpuE  yb sevael  .ecim ni )MPE( ezam sulp detavele  
 

tnemtaerT  esoD  
yrtne mra fo rebmuN  )sdnoces(smra ni dneps emiT  

nepo  desolc  nepo  desolc  

puorG( -                                  lortnoC)I         
)CMC %520.0(  lm01  2.2 ± 3.2  3.2 ± 5.4  89.1 ± 24.84  29.1 ± 36.152  

puorG( - ECHE )II  gk / gm001  51.1 ± 8.0  79.1 ± 4.1  31.2 ± 02.42  99.1 ± 0.722  

puorG( - ECHE )III  gk / gm 002  1.2 ± 6.1  81.2 ± 0.2  82.2 ± 2.42  20.2 ± 07.572  

puorG( - ECHE )VI  gk / gm 004  81.2 ± 5.1  71.2 ± 01.2  20.2 ± 2.72  31.2 ± 6.472  

puorG( -                                       )V
mapezaiD + lortnoC  .p.i gk / gm 4  51.2 ± 7.5  10.2 ± 2.1  98.1 ± 0.762  89.1 ± 2.13  

 tnacifingis ecudorp esod .p.i , gk / gm4 mapezaid eht fo noitartsinimdA  eht  fo taht ot derapmoc tceffe cityloixna
.puorg lortnoc  

.yllaro deretsinimda nehw ECHE ni tceffe sisyloixna tnacifingis on saw ereht ,revewoH  
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itna gniyduts rof ledom yrotammalfni -
 erew ECHE ehT .tnega yrotammalfni

 eb ot dnuof  < P( tnacifingis yllacitsitats
 evitpeciconitna )100.0  erew dna stceffe

 gurd dradnats eht ot elbarapmoc
 amedE .gk/gm 05 fo esod eht ta lodamart

 stneserper  fo esahp ylrae eht
 naneegarrac ni noitammalfni  decudni

p  tsom dna tselpmis eht si dna amede wa
 rof ledom yrotammalfni etuca desu ylediw

 gniyduts itna -  ehT .tnega yrotammalfni
 fo tnempoleved naneegarraC -  decudni

 eb ot deveileb si amede  fo cisahpib
 yb detaidem si esahp tsrif eht hcihw
 dna ninotores ,enimatsih fo esaeler

 eht ni eninik  fo noitcejni retfa ruoh tsrif
 eht dna naneegarrac  si esahp dnoces

 nidnalgatsorp fo esaeler ot detaler  ekil
2  ni secnatsbus - 93[ .h 3 -  .]14  ECHE ehT

 dewohs itna tnacifingis -  yrotammalfni
sniaga h 4 ta ytivitca  t  naneegarrac

 tcartxe eht taht gnitseggus noitcejni
 fo esaeler eht stibihni yltnanimoderp

 nidnalgatsorp  morf secnatsbus ekil
 era erehT .ilumits cinegolhp  taht stroper

itna sessessop dionovalf -  yrotammalfni
33[ ytivitca -  fo emos dna ]24,53  osla meht

 sa tca 34[ srotibihni esapilohphsohp -  .]54
 eht no stroper wef era ereht ,oslA
 evitceles non eht ,sledom latnemirepxe

doipo fo tsinogatna   yltnerappa srotpecer
 noitca eht gnizinogatna yb stca  fo

 ro niap ni devlovni sdoipo suonegodne
]64[ sserts yduts tneserp eht nI .  eht ,

 mumixam itna -  fo tceffe yrotammalfni
 detubirtta eb yam ECHE  fo ecneserp ot

 yranimilerp yb tnedive sa sdionovalf
 eht morF .snoitagitsevni lacimehcotyhp
 eht taht dedulcnoc eb dluoc ti stluser

itna tibihxe stcartxe - evitpecicon   ytivitca
 larehpirep sa llew sa lartnec yb
 eht fo yduts laroivaheb ehT .)s(msinahcem

 slamina  MPE ehT .MPE yb detaulave saw
 a no desab si tset  eht erehw esimerp

 na dekove MPE na ot erusopxe  hcaorppa
 ylbaredisnoc saw taht tcilfnoc ecnadiova

aht naht regnorts  eht yb dekove t
 na ot erusopxe  .]74 ,72[ mra desolcne

 si mra nepo eht ot noisreva ni esaerced ehT
 tceffe cityloixna na fo tluser eht

 eht yb desserpxe  tneps emit esaercni
 eht fo tsoM .mra nepo eht ni seirtne dna
 erew sgurd scitonpyh dna sevitades

yb deilpmi   yllareneG .MPE fo dohtem eht

 sevitades  larberec sserppus scitonpyh dna
 osla yehT .ytivitca  SNC eht sserped

 xetroc larberec eht htiw gninnigeb  dna
 eht ot esod gnisaercni htiw gnidnecsed
 yralludem gnisuac sretnec yrulludem

]84[ sisylarap  detroper saw tI .  eht taht
 ,gk/gm 4 mapezaid fo noitartsinimda

.p.i  cityloixna tnacifingis ecudorp esod
,]94[ tceffe   eht ni esaercni yb detacidni

 mra nepo  nepo ni tneps emit ,seirtne
 .mra desolc dna mra  puorg lortnoc ehT

 002 ,001 fo slevel esod eht dna  004 dna
 ydob fo gk/gm  ton saw ECHE fo thgiew

 nehw tceffe sisyloixna tnacifingis ecudorp
 erapmoc  ti ,yllaniF .gurd dradnats ot

 eht taht dedulcnoc  ssessop ECHE
itna ,evitpeciconitna elbakramer -

 cityloixna on tub ytivitca yrotammalfni
 .ytivitca  deliated erom ,revewoH

lacimehcotyhp   era seiduts  ot yrassecen
 tcaxe dna selpicnirp evitca eht yfitnedi

.noitca fo smsinahcem  
NOISULCNOC  

 sdrawot dnert gniworg a neeb sah erehT
fo esu eht dna senicidem larutan   yrateid

 sa ,erachtlaeh nredom rof stnemelppus
 era dlrow eht tuohguorht elpoep  
 eht htiw deifsitassid ylgnisaercni gnimoceb

edis elbissop -  fo kcal ,stceffe  
gnol elbaeciton -  tsoc hgih dna stluser mret

 .sgurd cihtapolla htiw detaicossa  
 tnalp eht fo sevael eht ,eroferehT  aibrohpuE

.L atriH  ylimaF( -  erew )eaecaibrohpuE
erp eht rof detceles  nI .noitagitsevni tnes

 tnalp eht ,enicidem fo metsys lanoitidart
.L atrih aibrohpuE   eb ot dnuof erew sevael

 suoirav fo tnemtaert eht rof lufesu yrev
 neeb evah stnalp ehT .stnemlia namuh
 evah ot srehcraeser tnereffid yb detroper

 .seulav lanicidem suoirav iF  ti ,yllan
 ssessop ECHE eht taht dedulcnoc

evitpeciconitna elbakramer  , itna -
 cityloixna on tub ytivitca yrotammalfni

 .ytivitca  
STNEMEGDELWONKCA  

 eht fo ytirohtua eht ot lufknaht era srohtuA
 htlaeH dna ycamrahp fo egelloC layoR

 assirO ,rupmahreB ,secneicS rof   yrotarobal
eht ot lufknaht osla dna seitilicaf   .S .forP

 fo tnemtrapeD GP ,DOH ,hsaD .K
secneicsoiB  lacituecamrahP fo egelloC ,

 eht rof ,rupmahreB ,aduhoM ,secneics
.tnalp eht fo noitacifitnedi  
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SECNEREFER  
.1   .MS tnakardnahC ,NS rafoliN ,PB peednaS

hP no weiveR  dna yrtsimehcoty
 atrih aibrohpuE fo stcepsA lacigolocamrahP
 ;9002 eraC htlaeH .seR .amrahP .J .nniL

311:1 - .331  
.2   lanicidem naidnI .AB usaB ,RK rakitriK

 lacidoireP  :ihleD weN .de dn2 .stnalp
658.pp .1991 ;ycnegA skooB strepxE - .068  

.3  artorheM ,PR igotsaR   fo muidnepmoC .NB
 :ihleD weN .IRDC ,stnalp lanicidem naidnI
 noitamrofni dna noitacilbup dna wonkcuL

345:4 .5991 ;etarotcerid . 
.4   cinhtE .NT lapnahkaL ,R jawdrahB ,KS dooS

 :aidnI .setebaid fo eruc ni stnalP naidnI
46.pp .5002 ;srehsilbuP cifitneicS - .56  

.5   atpuG  fo noitanimaxe lacimehc A .RD
 npJ coS mehC lluB .nniL atrih aibrohpuE

2352:)11(93 ;6691 - .4352  
.6  iuqas eD ,P dnartreB ,P cnalB -  .G sennaS

.deM stnalP .atrih aibrohpuE fo sdionovalF  
601:6 ;2791  rehtotyhP - .901  

.7   morf edisocylg wen a ,ninaibrohpuE .M liqA
ibrohpuE  eruP fo lanruoJ labolG .nniL atrih a

.173:)3(5 ;9991 ecneics deilppa dna  
.8   fo sevael morf slonehpyloP .L nehC

 aZ oaY gnohZ ouggnohZ .L atrih aibrohpuE
83:)1(61;1991 ihZ - .93  

.9   detaler dna sninnaT .L nehC ,T adihsoY
 stnalp suoecaibrohpue fo slonehpylop

rohpuE.VI  ciremid levon ,B dna A snib
 atrih aibrohpue morf sninnatigalleordyhed
 nitellub lacituecamrahP dna lacimehC .L

.0492:)8(63;8891  
.01   elbasylordyH .T adukO ,O abmaN ,T adihsoY

 .eaecaibrohpue morf sremogilo ninnat
 neoK iaknoroT ustubogaK ikuY nenneT

;9891 uhsihsoY .106:13  
.11   sdnuopmoc yrotammalfniitnA .V znitraM

 aibrohpue fo tcartxe enaxeh n eht morf
 ocixem eD acimiuQ dadeicos sweiveR .atrih

.301:34;9991  
.21  n fo nrettap noitubirtsiD .S occenG -  senakla

 eaecaibrohpuE eht morf seiceps naelihC ni
dadeicoS al ed niteloB .ylimaf   ed anelihC

.922 :)3(14 ;6991 acimiuQ  
.31   ,P namfroD ,J nitneruelF ,CM srehnaL

 dna citerypitna,ciseglanA .MJ tleP ,F reitroM
itna -  aibrohpuE fo seitreporp yrotammalfni

522:75;1991 deM atnalP .atrih - .132  
.41   yranimilerP .A farhsA ,SS eruplalaJ ,BM litaP

 dnuow dna noitagitsevni lacimehcotyhp
 enomegrA fo sevael eht fo ytivitca gnilaeh

882:83;1002 sgurD naidnI .nniL anacixem -
.392  

.51   deifilpmis A .F noxocliW ,TJ dleifhctiL
esod gnitaulave fo dohtem -  tceffe

 rehT pxE locamrahP .J .stnemirepxe
99:69;9491 - .311  

.61   avihS  .PV aydiaV ,JVLS araknaS ,H ramuk
itnA -  epirnu eht fo ytivitca yrotammalfni

 sgurD naidnI .ataremolg suciF fo stiurf
84:44;6002 - .05  

.71   ehT .HGJ ynoD ,EJC sreegemeiN ,JAP nessnaJ
lynatnef fo tceffe yrotibihni   rehto dna

 retaw mraw eht no sciseglana ekil enihprom
 .star ni xelfer lawardhtiw liat decudni
 hcraeser gurD .gnuhcsroF lettimienzrA

205:6;3691 - .705  
.81   .G inamlaS ,M inazemaR ,H hebazniessoH

itna ,evitpeciconitnA -  etuca dna yrotammalfni
ataZ fo stceffe yticixot  ssioB arolfitlum air

 locamrahponhtE .J .star dna ecim ni stcartxe
973:37;0002 - .583  

.91   ).de( AR renruT :nI .sciseglanA .AR renruT
 :nodnoL .ygolocamrahp dohtem gnineercS

001.pp .5691 ;sserp cimadacA - .311  
.02   ,GNAW gnorgniJ ,IL aN ,IN nuY ,UOK gnipnuJ

ihZ ,UIL gnaiL -  dna ciseglanA .GNAIJ gnoH
itnA -  tcartxe latot fo seitivitca yrotammalfni

 lanicidem esenihC fo snoitcarf laudividni dna
 .mrahP .loiB .snedillemal sihcahryloP stna

671:82;5002 lluB - .081  
.12  naiT ,niT uW - gnaF ,gnaW nahS - oaB ,niY uohZ -

itna dna ciseglanA .ihC gnahC -  yrotammalfni
enicurb dna enicurb fo seitreporp -N-  edixo

 .acimovxun sonhcyrtS fo sdees morf detcartxe
502:88;3002 locamrahponhtE .J - .412  

.22   .AR ebgelE ,MJ ekO ,BS eyelalO ,VB eleyowO
itnA -  fo seitivitca ciseglana dna yrotammalfni

 regiN .iitduatS saidnopsohtoN   icS .loisyhP .J
201:91;4002 - .501  

.32   naneegarraC .WC ssuN ,AE yelsiR ,AC retniW
 yassa na star fo wap dnih ni amedeo decudni

itna rof -  .pxE .coS .corP .sgurd yrotammalfni
445:111;2691 deM .loiB - .745  

.42   ,SK rakehsardnahC ,BA ihsoJ ,D anayaranaytaS
 .K anayaranyajiV itnA -  seitivitca yrotammalfni

 .L ataciravid anatanomanrebaT srewolf eht fo
504:14;4002 sgurD naidnI - .704  

.52   deifidom A .JSP recnepS ,MJ sirraH
 gnidrocer rof sutarappa cihpargomsyhtelP
 .mrahP .J .wap tar ni segnahc emulov

464:41;2691 locamrahP - .664  
.62   ,A demmahoM  emos fo sisehtnyS .S ramuK

itna rieht dna sevitavired enozardyh -
 sgurD naidnI .ytivitca yrotammalfni

.57:24;5002  
.72   ,PG nroK ,CA onnoK ,AD sagahC ,L odlarauG

 tcartxe cilohoclaordyH .GA ollesaN ,T reffifP
 stceffe :terioP asogur alliaD fo snoitcarf dna

atnops no  detavele dna ytivitca rotom suoen
sulp -  locamrahponhtE .J .ruoivaheb ezam

16:27;0002 - .76  
.82  sulp a fo esu ehT .GR retsiL -  erusaem ot ezam

 ygolocamrahpohcysP .esuom eht ni yteixna
081:29;7891 - .581  

.92   eht rof sdohteM lacitsitatS .FR nosdooW
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aD lacidemoiB fo sisylanA  :kroY weN .at
 dna ytilibaborP ni seireS yeliW
 .6891 ;yeliW ,scitsitats lacitamehtaM

513.pp - .613  
.03   ,GJ namdraH :nl ,DJ worroM ,JL ll treboR

 dna namdooG .GA namliG ,EL dribmiL
 fo sisaB lacigolocamrahP ehT s’namliG
 warGcM :kroY weN .de ht01 .scitueparehT

 ;lliH 786.pp .1002 . 
.13   otreblA siuL ,IV anitsirC ,C idroJ ,H oicusnoC

itna ladiorets noN .RG -  sgurd yrotammalfni
 .noitalupop lareneg eht ni FRA fo ksir dna

135:54;5002 siD yendiK .J .mA - .935  
.23  itnA .T ruessarB -  fo seitreporp yrotammalfni

9891 gleB.mrahP .J .sdionovalf 532:44; - .142  
.33  itnA .JM zaraclA ,LM zidnarreF -

 fo noitibihni dna ytivitca yrotammalfni
 .sdionovalf yb msilobatem dica cinodihcra

382:23;1991 snoitcA stnegA - .782  
.43   adnariM ,A adebU ,JM znaS ,FJ soretsellaB

zraclA ,M ayaP ,AM   dna sisehtnyS .JM
2 fo noitaulave lacigolocamrahp -  r3xordyh

 fo srotibihni sa senovalf dna senoclahc
 mehC .deM .J .srotaidem yrotammalfni

.4972:83;5991  
.53   ,V ramuK ,P ramuK ,S hseehduS

 fo tceffe cimedipilopyH .RN imhsakalayajiV
negnolem munaloS morf sdionovalf  tnalP .a

123:15;7991 rtuN muH sdooF - .033  
.63   lacigoloib sa sesaG .HS redynS ,MT noswaD

 nobrac dna edixo cirtiN :sregnessem
 icsorueN .J .niarb eht ni edixonom

7415:41;4991 - .9515  
.73   .KH tifduorP ,V ceriP ,CD snamoeY

 setar wol dna hgih ot sesnopser evitpecicoN
on fo  detaidem era gnitaeh suoenatuc suoix

 tar eht ni srotpecicon tnereffid yb
331:86;6991 niaP .ecnedive laroivaheb - .041  

.83   damhA ,AD farsI ,NM tihcmoS ,RM namialuS
 fo tceffe evitpeciconitnA .S nioM ,Z
 tcartxe cilonahtE mucirhtabalam amotsaleM

aiparetotiF .ecim ni  766:57;4002 - .276  
.93   cisahpiB .R oguH ,W rebierhcS ,R rageniV

 ni amedeo naneegarrac fo tnempoleved
69:661;9691 rehT .pxE .locamrahP.J .star -

.301  
.04   .AD ybhguolliW ,PJ dnuoriG ,M asoR iD

 esnopser yrotammalfni etuca eht fo seidutS
etis tnereffid ni star ni decudni  yb s

 lohtaP .J .lio enitneprut dna naneegarrac
51 :401;1791 - .92  

.14  itna ladioretsnoN .OR yaD ,MP skoorB -
 dna secnereffid sgurd yrotammalfni

6171:423;1991 deM .J .lgnE .N .seitiralimis -
.5271  

.24   A :sdionovalF tnalP .DM ayrahK ,BR vahdaJ
snocotyhp fo ssalc elitasrev  htiw stneutit

itna laitnetop -   naidnI .ytivitca yrotammalfni
.8:24;5002 sgurD  

.34   .CR nosnarF ,SB htanawhsiV ,AA yzwoF
non namuh fo noitibihnI -  etaerenap

 dna dioniter yb 2A sesapilohpsohp
493:52;8891 snoitcA stnegA .sdionovalf -

.004  
.44  atomamaY ,A wyakiM   ihcugamaH ,E atobuK ,H

21  ot   esnopser   yrotammalfnI .O -o-
lobrohpylonacedartet - 31 -  dna etateca
my yb naneegarrac -  evitceles a ,43762

 l puorg ralullec artxE fo rotibihni
 :011;3991 locamrahP .J .rB .2A esapilohpsohp

.744  
.54   snomyeH ,C reinnuoM ,M nuofrdhctiA  ,F

4 .JJ diorfdoG ,C noB ,C citsiniB -
 tnetop wen sa senidimaznebyxokla
 .mehcoiB .srotibihni 2A esapilohpsohp

.137:15;6991 locamrahP  
.64  niportoryht fo eloR .IA nedaF -  gnisaeler

 ni stsinogatna rotpecer etaipo dna enomroh
dA .yrujni metsys suovren lartnec gnitimil  .v

135:74;8991 lorueN - .645  
.74    .PB ahaS ,M laP ,J saD ,L hsohG ,T naseguruM

 .nniL asociturffus aeaissuJ fo ytivitca SNC
 .locamrahP .mrahP .ecim dna staR ni tcartxE

366:5;9991 nummoC - .666  
.84   dna ygolocamrahP .nI .E namllorG ,A namllorG

taerG .de ht7 .scitueparehT   yrneH  :niatirB
951.pp .0791 ;dtL notpmiK - .081  

.94   cityloixnA .RH ieraZ ,ES idajjaS ,M inabbaR
 eht no lhaV ailofiludnaval syhcatS fo stceffe

sulp detavele -  .ecim ni yteixna fo ledom ezam
172:98;3002 locamrahponhtE .J - .672  


