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eR hcraes  elcitrA  
 
 

 fo ytivitcA gnignevacS lacidaR eerF iithgiw ainahpetS   nnuD ).nrA(
 )eaecamrepsineM( - nA  tnalP lanicideM cimednE  

aynaD .U* 1 raknasayahdU .R.M , 1 ahtinuP .D , 2 ymasagumurA .K dna 1 

.1  tuA( egelloC ecneicS dna strA udanugnoK ,ynatoB fo tnemtrapeD hcraeseR dna GP  ,)suomono
.aidnI ,udaN limaT ,erotabmioC  

.2   ,sirigliN ehT ,roonooC ,nemoW rof egelloC ecnedivorP ,ynatoB fo tnemtrapeD  ,udaN limaT  .aidnI  
________________________________________________________________________________________________________________________  

TCARTSBA  
 fo metsys lanoitidart ni sraey fo sdnasuoht rof desu neeb evah stnalp lanicidem naidnI fo rebmun A

.enicidem  iithgiw ainahpetS   eht ot cimedne na si tI .ylimaf eaecamrepsineM fo rebmem tnatropmi na si
siht fo mia ehT .aidnI ,stahG nretseW nrehtuos   gnignevacs lacidar eerf eht etagitsevni ot saw yduts

 fo ytivitca iithgiw .S  fo rebut dna strap lairea fo tcartxe cilonahtem ehT . iithgiw .S   .yduts siht rof desu erew
 lacidar eerf elbats eht gnisu ,ytivitca gnignevacs lacidar rof deyassa erew stcartxe ehT
 fo seulav 05CI ehT .ytivitca gnignevacs slacidar edixo cirtin dna lacidar HO ,lyzardyhlyrciplynehpid
 slacidar edixo cirtin dna lacidar lyxordyh ,lacidar HPPD no rebut dna strap lairea fo tcartxe lonahtem

01 eb ot dnuof erew gnignevacs - ylevitcepser ,lm/gµ03  tnalp eht fo ytivitca gnignevacs lacidar eerf ehT .
 tcartxe rebut cilonahtem eht ,sdohtem eht lla nI .stneutitsnocotyhp fo ecneserp eht ot eud eb yam stcartxe

.tcartxe strap lairea eht ot derapmoc ytivitca gnignevacs doog eht detibihxe sah  tI  morp evah yam  gnisi
.slacidar eerf yb desuac sesaesid eht fo tnemtaert eht ni lufpleh osla yam dna stnega tnadixoitna  

  :sdrowyeK  ,slacidar eerf edixo cirtin ,slacidar eerf lyxordyh ,slacidar eerf HPPD .iithgiw ainahpets  
 

 devieceR 09 tcO   2102                     vieceR mrof desiver ni de  25     2102 tcO              detpeccA 29 2102 tcO  
 

ecnednopserroC rof rohtuA*  
aynaD .U  

suomonotuA( egelloC ecneicS dna strA udanugnoK ,ynatoB fo tnemtrapeD hcraeseR dna GP  ,erotabmioC ,)
.aidnI ,udaN limaT  

E-  :liam moc.liamg@oib.aynad  
_____ _________________________________________________________________________________________________________ _________  

NOITCUDORTNI  
 fo trap tnatropmi na mrof stnalp lanicideM
 rehto dna aidnI ni decitcarp ,adevruyA
 owt yb desu enicidem fo smetsys lanoitidart

t  rieht gnizilaeR .noitalupop dlrow eht fo sdrih
 era strap tnalp fo stcartxe ,ecnatropmi
 tnereffid rof derolpxe ylevisnetxe

]1[ stnadixoitna gnidulcni seitivitcaoib  .
 ni ylbaredisnoc desaercni sah tseretni tneceR
 rof stnadixoitna gnirrucco yllarutan gnidnif

u  ecalper ot slairetam lanicidem ro doof ni es
 gnieb era hcihw ,stnadixoitna citehtnys
 .]2[ yticinegonicrac rieht ot eud detcirtser
 stnuoma egral niatnoc stnalp lanicidem ynaM
 na yalp nac hcihw ,slacimehcotyhp fo
 gnizilartuen dna gnibrosba ni elor tnatropmi
 telpirt dna telgnis gnihcneuq ,slacidar eerf
 ehT .]3[ sedixorep gnisopmoced ro negyxo
 esnefed etanni sessessop ydob namuh

eerf retnuoc ot smsinahcem   eht ni slacidar  

 
 edixorepus sa hcus semyzne fo mrof
 enoihtatulg dna esalatac ,esatumsid

imatiV .esadixorep b ,muineles ,E nimativ ,C n -
 rehto dna nietul ,enepocyl ,enetorac
 sa desu neeb evah sdionetorac
 morf trapA .stnadixoitna yratnemelppus
 setilobatem yradnoces teg ew stnalp ni ,eseht

dna sdionovalf ,diolakla sa hcus   sdionepret
ed eht ni elor tnatropmi na yalp  tsniaga esnef

.]4[ slacidar eerf  
 sa nwonk llew si eaecamrepsineM ylimaf ehT
 ,sdiolakla eniloniuqosi fo ecruos tnatropmi na
 stcudorp larutan fo spuorg tsegral eht fo eno
 lacigolocamrahp gnitseretni yalpsid hcihw

 suneg ehT .]5[ ytivitca ainahpetS   ot sgnoleb
 areneg 56 tuoba fo ylimaf egral a ,ylimaf siht
 strap remraw ni detubirtsid ,seiceps 053 dna

 ehT  .dlrow eht fo  ainahpetS  neeb evah stnalp
 fo secnatsbus fo ecruos hcir a eb ot nevorp
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 gnitseretni ynaM .tseretni lacimehcotyhp
cni ,detalosi neeb evah sdnuopmoc  gnidul

 ,sdiolakla nanabusah ,sdiolakla enihpropa
 ,sdiolakla enihprom ,sdiolakla eniloniuqosi
 suoenallecsim ,sdiolakla enirebrebotorp
 .]6[ sdnuopmoc suoenallecsim dna sdiolakla

iithgiw ainahpetS   htiw rebmilc rednels a si
f ehT .sevael suonarbmem dna etatlep  srewol

 si ecnecserolfni elihw semyc mrofillebmu era
 nI .mets sselfael dlo morf gnisira dna yrallixa
 eht fo stnalp eht fo tsom ,enicidem lanoitidart

 suneg  ainahpetS  a taert ot desu neeb evah
 ,yretnesyd sa hcus stnemlia fo yteirav ediw

,sisolucrebut ,aixeryp   ,aispepsyd ,aehrraid
 ,amhtsa ,slli lanimodba ,sesaesid yraniru
 ,noitsegidni ,aehrronemsyd ,sisairacsa

daeh ,sdnuow - eros ,ehca -  ysorpel dna stsaerb
.]7[  

 
 fo tibaH iithgiw ainahpetS  

 gnignevacs lacidar HPPD ,yduts siht nI
,ytivitca  nignevacs lacidar lyxordyH  ytivitca g

 ytivitca gnignevacs lacidar edixo cirtiN dna
 tnadixoitna eht erusaem ot desu neeb evah

 elpmas tnalp eht fo ytreporp iithgiw .S . 
SDOHTEM DNA SLAIRETAM  

ytivitca gnignevacs lacidar HPPD  
 HPPD no stcartxe fo tceffe gnignevacs ehT

imreted saw slacidar  eht ot gnidrocca den
 adamihS fo dohtem  .la te  suoiraV .]8[

 dexim erew )lm 4( elpmas fo snoitartnecnoc
 gniniatnoc noitulos cilonahtem fo lm 1 htiw
 lanif eht ni gnitluser ,slacidar HPPD
 ehT .Mm 2.0 gnieb HPPD fo noitartnecnoc

na ylsuorogiv nekahs saw erutxim  ot tfel d
 saw ecnabrosba eht dna ,nim 03 rof dnats
 egatnecrep ehT .mn 715 ta derusaem
 eht ot gnidrocca detaluclac saw noitibihni

0A( :alumrof -  eht saw 0A erehw ,001×]0A/)1A
 eht saw 1A dna lortnoc eht fo ecnabrosba

.elpmas eht fo ecnabrosba  
 lacidar lyxordyH yassa gnignevacs  

 fo ytivitca gnignevacs lacidar lyxordyH
 fo dohtem eht yb deyassa saw stcartxe
 noitcaer ehT .]9[ ,sebmuC dna ffonrimS
 Mm 5.1 fo lm 0.1 deniatnoc lm 0.3 erutxim

OSeF 4  3.0 ,edixorep negordyh Mm 6 fo lm 7.0 ,
v dna etalycilas muidos Mm 02 fo lm  deira

 retfA .stcartxe eht fo snoitartnecnoc
 ecnabrosba eht ,C°73 ta ruoh 1 rof noitabucni
 saw xelpmoc etalycilas detalyxordyh eht fo
 ytivitca gnignevacs ehT .mn 265 ta derusaem
 sa detaluclac saw tceffe lacidar lyxordyh fo

1[ :swollof - 1A( - w ,001 x ]0A / )2A  si 0A ereh
 )tcartxe tuohtiw( lortnoc eht fo ecnabrosba
 fo ecneserp eht ni ecnabrosba eht si 1A dna
 tuohtiw ecnabrosba eht si 2A ,tcartxe eht

.etalycilas muidos  
ytivitca lacidar edixo cirtiN fo gnignevacS  

 muidos morf detareneg saw edixo cirtiN
edissurportin   sseirG yb derusaem dna

 ni )Mm5( edissurportin muidoS .]01[ noitcaer
 saw noitulos reffub etahpsohp dradnats

01( noitartnecnoc tnereffid htiw detabucni -
05   tnalp fo stcartxe lonahtem eht fo )lm/gμ

 reffub etahpsohp ni devlossid elpmas
 erew sebut eht dna )4.7 Hp ,M520.0(
 lortnoC .rh 5 rof Cº52 ta detabucni
 tub ,sdnuopmoc tset eht tuohtiw stnemirepxe
 erew reffub fo stnuoma tnelaviuqe htiw

itnedi na ni detcudnoc  ,rh5 retfA .rennam lac
 devomer saw noitulos noitabucni fo lm5.0
 %1( tnegaer sseirG fo lm5.0 htiw detulid dna

0 %2 ,edimalinahplus -  dna dica cirohpsohp
 enimaid enelyhtelyhtpan %1.0
 eht fo ecnabrosba ehT .)edirolhcordyhid

itazitozaid gnirud demrof erohpomorhc  fo no
 sti dna edimalinahplus htiw etirtin
 enelyhtelyhtpan htiw gnilpuoc tneuqesbus
 tnemirepxe ehT .mn645 ta daer saw enimaid

.etacilpirt ni detaeper saw  
NOISSUCSID DNA STLUSER  

 lairea fo stcartxe cilonahtem fo stceffe ehT
 fo srebut dna strap iithgiw .S   saw  detaulave

 tnereffid no ytivitca tnadixoitna sti rof ortiv ni  
 cirtiN dna lacidar lyxordyH ,HPPD ekil sledom
 a ni seitivitca gnignevacs lacidar dica
 gnirapmoC .rennam tnedneped noitartnecnoc
 desaercni na saw ereht ,tcartxe trap lairea

rebut ni dnuof ytivitca   dna lairea ehT .tcartxe
 fo strap rebut iithgiw .S   rof deiduts erew

 HPPD ehT .ytivitca gnignevacs lacidar HPPD
 htiw desaercni ytivitca gnignevacs lacidar
 dna 04,03,02,01 fo snoitartnecnoc gnisaercni
 evah strap lairea ehT .ylevitcepser lm/gµ 05

17.84  .26 ,% 83  92.86 ,%  35.47 ,%   %
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 evah trap rebut eht dna ytivitca gnignevacs
 %87.38 dna %08 ,%91.57 ,%74.96 ,%25.64

( ytivitca gnignevacs 1 elbaT  05CI ehT .)
 ot dnuof erew rebut dna strap lairea fo seulav
 esehT .ylevitcepser lm/gµ04.61 dna 25.22 eb

t detacidni stluser  tah iithgiw .S   cilonahtem
 hgih eht detibihxe sah trap rebut fo tcartxe
 hcihw ,lacidar HPPD eht hcneuq ot ytiliba
 doog saw tcartxe rebut taht detacidni

.ytivitca gnignevacs lacidar htiw tnadixoitna  

lacidar HPPD :1 elbaT - noc tnereffid fo ytivitca gnignevacs  fo snoitartnec  ainahpetS     
.iithgiw  

oN.S  desu strap tnalP   fo snoitartnecnoC
)lm/gµ( elpmas  

 ± noitibihni %
DS  

 eulav 05 CI
)lm/gµ(  

1 strap laireA  01  17.0±25.91  82.0±23.22  

  02  42.0±17.84   

  03  26.0±83.26   

  04  43.0±92.86   

  05  37.0±35.47   

2 rebuT  01  27.0±25.64  21.0±94.61  

  02  63.0±74.96   

  03  74.0±91.57   

  04  41.0±08   

  05  62.0±87.38   

 
 lairea fo ytivitca gnignevacs lacidar lyxordyH

 fo stcartxe rebut dna iithgiw .S   erew
 ni detneserp ( 2 elbaT  stcartxe eht htoB .)

vitca tnadixoitna dnuoforp tog evah  ehT .yti
 gnignevacs lacidar lyxordyH fo segatnecrep
 erew stcartxe rebut dna lairea fo ytivitca
 ehT .noitartnecnoc gnisaercni htiw desaercni
 desaercni eb ot dnuof saw tcartxe fo ytivitca

esod a ni - 12 morf rennam tnedneped  56 ot %  
01 fo noitartnecnoc a ta % -  lairea ni lm/gµ 05

44 sah tcartxe rebut eht ni saerehw ,strap   %
28 ot   na detibihxe stcartxe ehT .ytivitca %

32.72 fo eulav 05CI  67.21 dna Lm/gµ   Lm/gµ
 .ylevitcepser  ortiv nI  fo seiduts tnadixoitna

 eht ,strap rebut dna lairea stcartxe owt eht
irtin fo tnetxe  ta gnignevacs lacidar edixo c

01( snoitartnecnoc tnereffid - 05   fo )lm/gμ  .S
 iithgiw  ehT .derusaem osla saw stcartxe

 ot dnuof saw tceffe gnignevacs lacidar
 ehT .snoitartnecnoc gnisaercni htiw esaercni
 fo ytivitca rieht dewohs tcartxe lairea tnalp

tiw % 94.29 32.21 fo seulav 05CI h   ehT .lm/gμ
 fo tcartxe rebut iithgiw .S   dah ti taht detacidni

27.89 ta ytiliba gnignevacs lacidar erom  ta %  

 dnuof tcartxe rebut fo eulav 05 CI .lm/gμ 05
74.9 eb ot  ( lm/gμ 3 elbaT  .)  

 ylediw desu neeb sah HPPD lacidar elbats ehT
eht rof   tnadixoitna yramirp fo noitanimreted

 yassa tnadixoitna HPPD ehT .]21 ,11[ ytivitca
 eerf elbats a HPPD fo ytiliba eht no desab si

itna fo ecneserp eht ni eziroloced ot ,lacidar -
 setacidni yduts tneserp ehT .]31[ stnadixo

ebut lonahtem fo eulav 05CI eht taht  tcartxe r
 dradnats eht ot derapmoc nehw hgih etiuq si
 notorp roop sti ot detubirtta eb yam hcihw

 nasaH yb tuo deirrac yduts la te  sah ]41[ .
 ytivitca gnignevacs lacidar HPPD eht nwohs

 fo  ailofidroc .T  eulav 05CE na htiw strap lairea
effid ehT .lm/gm 20.0 fo  05CE eht ni ecner

 fo noitubirtsid eht ot detubirtta eb nac eulav
 etautculf yam taht setilobatem yradnoces

.]51[ snagro tnalp tnereffid neewteb  
 fo stoor fo noitcarf ladiolakla ehT  solepmassiC

 arierap  rof deneercs saw )eaecamrepsineM(
 ortiv ni ca tnadixoitna  ssessop tI .ecim ni ytivit

 saw hcihw ytivitca tnadixoitna gnorts
 elbats eht egnevacs ot ytiliba sti yb delaever
 ot dna noi edixorepus ,HPPD lacidar eerf
 revil tar ni noitadixorep dipil tibihni
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 etabrocsA/PDA/nori yb decudni etanegomoh
mets ehT .]61[ xelpmoc   fo krab  aropsoniT

apsirc   eht dna lonahtem htiw detcartxe saw
 ,rehte muelortep htiw denoititrap saw tcartxe
 dna mroforolhc ,edirolhcartet nobrac
 erew stcartxe ehT .snoitcarf elbulos suoeuqa
 HPPD yb gnineercs tnadixoitna ot detcejbus

gnignevacs lacidar eerf   siht nI .ytivitca
 cibrocsa dna )THB( eneulotyxordyh detalytub

 yB .dradnats tnadixoitna sa desu erew dica
 nobrac eht taht dnuof si ti ,yassa HPPD

 fo noitcarf elbulos edirolhcartet  apsirc .T
 eht htiw ytivitca tnadixoitna gnorts dewohs
 rehte muelortep sediseB .lm/gμ 03 eulav 05CI
 dewohs osla snoitcarf elbulos mroforolhc dna
 05CI eht htiw ytivitca gnignevacs lacidar eerf

.]71[ ylevitcepser ,lm/gμ 57 dna 07 eulav

lacidar lyxordyH :2 elbaT - gnevacs  fo snoitartnecnoc tnereffid fo ytivitca gni  ainahpetS  
.iithgiw  

oN.S  desu strap tnalP   fo snoitartnecnoC
)lm/gµ( elpmas  

 ± noitibihni %
DS  

 eulav 05 CI
)lm/gµ(  

1 strap laireA  01  54.0±64.12  73.0±32.72  

  02  64.0±74.33   

  03  31.0±19.25   

  04  50.0±21.46   

  50 48.0±94.56   

2 rebuT  01  97.0±71.44  62.0±67.21  

  02  84.0±37.85   

  03  33.0±14.76   

  04  76.0±23.97   

  05  70.0±97.28   

 fo snoitartnecnoc tnereffid fo ytivitca gnignevacs edixo cirtiN :3 elbaT .iithgiw ainahpetS  
oN.S  desu strap tnalP   fo snoitartnecnoC

mas )lm/gµ( elp  
 ± noitibihni %

DS  
 eulav 05 CI

)lm/gµ(  
1 strap laireA  01  30.0±67.84  23.0±32.21  

  02  84.0±18.46   

  03  95.0±24.87   

  04  85.0±36.88   

  05  34.0±94.29   

2 rebuT  01  21.0±25.55  15.0±74.9  

  02  72.0±67.26   

  03  31.0±48.97   

  04  70.0±43.58   

  05  41.0±27.89   
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NOISULCNOC  
 eht fo seitivitca tnadixoitna ,yduts tneserp nI
 rebut dna strap lairea fo tcartxe cilonahtem

 fo iithgiw .S   stcartxe ehT .detagitsevni saw
 gnignevacs lacidar ssessop ot dnuof erew
 yb denimreted sa ,seitivitca tnadixoitna dna

gnevacs  lacidar HO ,HPPD eht no tceffe gni
 .ytivitca gnignevacs lacidar edixo cirtiN dna
 001 naht rewol fo seulav 05CI ,yllareneG
 erew stcartxe eht taht detacidni lm/gμ
 lonahteM .seitreporp tnadixoitna ni evitceffe
 lyxordyh ,HPPD evitceffe tsom eht si tcartxe

idar  sihT .sregnevacs edixo cirtiN dna lac
 laitnetop eht yfitnedi ot esimorp sdloh
 htiw sdnuopmoc larutan fo secruos
 rehtruF .ytivitca tnadixoitna gnisimorp
 dna noitalosi eht rof dedeen si hcraeser
 ni stnenopmoc evitca eht fo noitacifitnedi

s nac stcartxe eseht  secruos larutan sa evre
 ni seipareht labreh laicifeneb poleved ot

.erutuf  
SECNEREFER  

.1   dna ecneics ecipS.M asamekaT dna K asariH
 ,kroyweN ,sserp CRC ,noitide tsI ,ygolonhcet

211 :pp ;8991 - .411  
.2   .DB hamoO ,L oaG ,G azzaM ,SY ulgoileV

t dna ytivitca tnadixoitnA  ni scilonehp lato
 niarg dna selbategev ,stiurf detceles
 :64 ;8991 mehC dooF cirgA J .stcudorp

3114 - .7114  
.3   ,P nimerC ,A ellieboG ,SS rebueT ,JK nosrednA

 tunlaW ,MF grebnietS ,LA esuohretaW
 amsalp namuh ortiv ni tibihni scilonehpylop

 .noitadixo LDL dna ehcoiB  dna lacim
stneirtun fo noitca ralucelom  .  .rtuN .J  ;1002

7382 :131 -  .2482  
.4   dna M ramukayajiV ,R najaradnivoG

 ot hcaorppa tnadixoitnA ,P nadnagahpsuP
 fo elor eht dna tnemeganam esaesid
 J ,adevruya fo sbreh anayasar

561:99 ;5002 ,.locamrahponahte - .871  
.5   ,ammahS  dna senirebrebotorp ehT .2791 ,.M

 ,).dE( .M ,ammahS :nI .senirebrebotorporter
 ,sserP cimedacA .sdiolaklA eniloniuqosi ehT

862 :pp ,.nodnoL ,kroY weN - .413  
.6   ardnivaR ,inodaB ihcuR ,lawmeS .K .D

 saJ ruG ,layihtoK ramuK rihduS ,lawmeS
T .tawaR ahsU ,hgniS teerP  suneg eh

ainahpetS   dna lacimehC :)eaecamrepsineM(
 fo lanruoJ .sevitcepsrep lacigolocamrahp

963 :231; 0102 ,ygolocamrahponhtE - 383 . 
.7   lanicideM naidnI .4002 ,DB usaB ,RK rakitriK

 .de dn2 ,.1 .lov ,stnalP  ,dabahallA ,usaB .M .L
.49 :pp ,aidnI  

.8  wakijuF ,K adamihS  arumakaN ,K arahaY ,K a
 eht no nahtnax fo seitreporp evitadixoitnA .T
 nirtxedolcyc ni lio naebyos fo noitadixoitua

549 :04 ;2991 mehC dooF cirgA J .noislume -
.849  

.9   lacidar lyxordyH .JQ sebmuC ,N ffonrimS
 fo ytivitca gnignevacs  .setulos elbitapmoc

7501 :82 ;9891 .mehcotyhP - .0601  
.01  yorD ,J J eriugaM ,L iccocraM -  dna TM xiafeL

 gnignevacs edixo cirtin ehT .L rekcaP
 ,167 BGE tcartxe abolib okniG fo ytreporp
 :102 ;4991 ,nummoC seR syhpoiB mihcoiB

.847  
.11  dnarB - esreB ,EM reilevuC ,W smailliW  .C t

 etaulave ot dohtem lacidar eerf a fo esU
lonhceT icS dooF .ytivitca tnadixoitna -  ,beL

52 :82 ;5991 - .03  
.21   naboB ,I cisuM ,D nudoM ,M soliM ,V cinilataK

 detceles fo ssenevitceffe tnadixoitnA .M
)+( htiw nosirapmoc ni seniw -  dooF .nitcelac

 ;4002 ,yrtsimehC 395:68 -  .006  
.31   .H ruN ,N arA  ortiv nI  fo ytivitca tnadixoitna

 fo stcartxe rewolf dna sevael cilonahtem
 .abla aippiL  enicideM fo lanruoJ hcraeseR

701:)1(4 ;9002 ecneicS lacideM dna -  .011  
.41   ,M alimaJ ,R retkA ,M niassoH ,RMS nasaH

erf HPPD .S namhaR ,HE redmuzaM  lacidar e
 ihsedalgnaB emos fo ytivitca gnignevacs
 tnalP lanicideM fo lanruoJ .stnalp lanicidem

578:)11(3 ;9002 ,hcraeseR -  .978  
.51   fo tnetnoC .A suroK ,W kiceimK ,Z aksweisiL

 dna sllyhporolhc ,sdionetorac ,C nimativ
( llid fo strap neerg ni slonehpylop  muhtenA

 sneloevarg  .thgieh tnalp no gnidneped ).L
 ;6002 ,sisylanA dnuopmoC dooF fo lanruoJ

431:91 -  .041  
.61   dna tnadixoitnA ,arhsiM irahirhS ,anfaB .A

 ladiolaklA eht fo ytivitcA yrotaludomonummI
 icS  .nniL arierap solepmassiC fo noitcarF

12 ;87 ;0102 ,.mrahP - .13  
.71  euqaH   dna .M .S lufarhsA malsI ,.dM lunimA

 ,laiborcimitnA ,dammahoM rairhahS
 fo ytivitcA tnadixoitnA dna yticixototyC

.apsirc aropsoniT   lacituecamrahP fo lanruoJ
1 :)21(31 ;1102 ,secneicS lacidemoiB dna - .4  

 


