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ortiv nI   lanicideM naidnI niatreC fo tcartxE cilonahtE eht fo ytivitcA lagnufitnA
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TCARTSBA  
 suoremuN .sesoprup lanicidem rof detiolpxe ylevisnetxe neeb ytiuqitna ecnis evah secruoser larutaN

dem klof ni deyolpme neeb evah slairetam tnalp  seirtnuoc ynam nI .sesaesid lortnoc ot stpmetta ni enici
 .erac htlaeh yramirp ni yltnacifingis setubirtnoc llits stnalp lanicidem fo esu eht dlrow eht dnuora

 ,stnemtaert hcus fo ycaciffe eht gnidrager ecnedive cifitneics elttil yltnerruc si ereht hguohtlA  lanoitidart
 ot dengised saw yduts tneserp ehT .dlrow eht revo lla gnivil elpoep yb decitcarp ylediw llits si enicidem
 snoiger suoirav morf deniatbo seiceps tnalp suoirav fo tcartxe cilonahte fo ytivitca lagnufitna eht etaulave

 rof deyassa erew dna ni - ortiv   :ziv setyhpotamred namuh tsniaga ytivitca lagnufitna  muespyg muropsorciM
 dna  .setyhporgartnem notyhpohcirT  telhexoS hguorht edam saw lairetam tnalp eht fo tcartxe tnevlos ehT

snoitartnecnoc etisoppo owt ni detset saw dna srh 84 ot pu nur saw dna sutarappA  deniatbo stluseR .
 evitceffe erom saw muidem htorB tneirtun fo taht ot lairetam tnalp fo noitartnecnoc 5:1 eht taht laever

 yb nwohs saw noitibihni mumixam ehT .oitar 5:2 ot derapmoc sa setyhpotamred tsniaga  aigrebnedniL
 acidni  tsniaga )% 15.64( muropsorciM  muespyg   tsniaga saerehw ,5:1 oitar eht ni  notyhpohcirT

 setyhporgartnem  yb nwohs saw  arepsa suhtnaryhcA  revewoH .noitartnecnoc emas eht ta )% 51.36(
 tsniaga 5:2 oitar eht ni noitibihni mumixam  muespyg muropsorciM  dna  setyhporgartnem notyhpohcirT

 nwohs saw  yb surohporetsyh muinehtraP  dna )% 02.73(   acidni aigrebnedniL .ylevitcepser )% 36.25(  

:sdrowyeK   ,ytivitca lagnufitnA d namuh ,setyhpotamre  i  naidn m  lanicide p  & stnal s  telhxo  
                       a sutarapp  

 devieceR  lirpA 60  mrof desiver ni devieceR               2102 25  lirpA  detpeccA                       2102 2 lirpA 8  2102  
 

:ecnednopserroc rof sserddA*  
htidnaP labqI divaJ .rD   

 ,etaicossA hcraeseR argA ,egelloC s’nhoJ .tS ,ynatoB fo tnemtrapeD - 200282  , .aidnI ,hsedarP rattU  
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I NOITCUDORTN  

 s’dlrow eht gnoma era sesotyhpotamreD
 na etutitsnoc dna sesaesid nommoc
 tey sa melborp htlaeh cilbup tnatropmi

setyhpotamred esuaceB .]1[ devlosernu  
 era yeht ,htworg rof nitarek eriuqer
 dna slian ,sriah ot detcirtser ylnommoc
 lagnuf fo ecnelaverp ehT .niks laicifrepus
 fo tnempoleved eht dna snamuh ni snoitcefni
 eht desaercni evah stnega lagnufitna wen
 gnitset ytilibitpecsus lagnufitna ni tseretni

 rof .]2[ setyhpotamred  
 dna noitamrofni ,egdelwonk eht si erehT
 tneicna ruo ni sgurd labreh fo stifeneb
 .enicidem inanU dna cidevruyA fo erutaretil
 naidnI fo sesitaert tseilrae eht fo enO

 eht ,enicidem atihmas akarahC   )C.B 0001(
eh 0002 revo fo esu eht snoitnem  rof sbr

 OHW eht ot gnidroccA .esoprup lanicidem  

 
 eht ni gnivil snoitalupop eht fo %08 yevrus
 ylevisulcxe tsomla yler seirtnuoc gnipoleved
 yramirp rieht rof enicidem lanoitidart no
 eht fo noitarolpxE .sdeen erac htlaeh

a stnalp eht fo stneutitsnoc lacimehc  dn
 su edivorp yam gnineercs lacigolocamrahp
 rof sdael eht gnipoleved rof sisab eht

.]3[ stnega levon fo tnempoleved  
 fo emos su dedivorp evah sbreh noitidda nI
 ni desu sgurd gnivas efil tnatropmi yrev eht
 .enicidem nredom fo muiratnemamra eht

gnoma ,revewoH   ot 000,052 detamitse eht
 neeb evah %6 ylno ,seiceps tnalp 000,004

51 tuoba dna ytivitca lacigoloib rof deiduts  
 .yllacimehcotyhp detagitsevni neeb evah %
 ytivitca dennalp rof deen a dewohs sihT

otyhp dediug -  fo noitaulave lacigolocamrahp
4[ sgurd labreh - .]5  
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 trap laitnesse na neeb evah sbreh lanicideM
 noitazilivic eht ecnis yteicos namuh fo
 erutan fo noob era stnalp lanicideM .detrats
 namuh fo stnemlia fo rebmun a eruc ot
 inanU dna adevruyA fo srenoititcarP .sgnieb
 egral a yolpme ylraluger enicidem fo metsys
 sa stnalp lanicidem naidnI fo rebmun
 dlrow eht fo strap ynam nI .stnega citoibitna
 ,lairetcab tsniaga desu era stnalp lanicidem
 yrtnuoc ruO .snoitcefni lagnuf dna lariv
 fo ytisrevid citeneg fo ecruos a stneserper

.]6[ stnalp  
r gurd elpitlum sraey tnecer nI  sah ecnatsise

 fo esu etanimircsidni ot eud depoleved
 tnemtaert eht ni sgurd laiborcimitna gnitsixe
 ,siht ot noitidda nI .sesaesid suoitcefni fo
 htiw detaicossa semitemos era scitoibitna
 ekil tsoh eht no stceffe esrevda

uc eht ni ecneH .]7[ ytivitisnesrepyh  tnerr
 eht ,yduts nI -  ortiv  fo ytivitca lagnufitna

 deirrac saw stnalp lanicidem naidnI niatrec
 gurd fo melborp eht emocrevo ot tuo
 esu etanimircsidni rieht ot eud ecnatsiser

 ,e.i ignuf cityhpotamred tsniaga  muropsorciM
muespyg   dna setyhporgatnem notyhpohcirT . 

SDOHTEM DNA SLAIRETAM  
slairetaM tnalP  

 ekil stnalp lanicidem nommoc eht fo emoS
 arepsa sehtnaryhcA ,)eaecahtnaramA(  

 acidni ahpylacA ,)eaecaibrohpuE(   aibrohpuE
 atrih  ,)eaecaibrohpuE(  acidni aigrebnedniL

 ,)eaecairaluhporcS( retsyh muinehtraP -
 surohpo (  dna )eatisopmoC  ehportsireP

 atalucylacib  ni detcelloc erew )eaecahtnacA(
 argA fo seitilacol tnereffid morf gninrom eht
 dehsaw erew slairetam tnalp hserF .ytic
 htiw neht dna retaw pat gninnur rednu
 neht dna deird ria ,retaw dellitsid

wop enif ot dezinegomoh  ni derots dna red
.selttob thgitria  

stcartxE fo noitaraperP  
 g 52 ,tcartxe tnevlos fo noitaraperp eht roF

ria fo -  stnalp lanicidem eht fo redwop deird
 fo lm 051 htiw yletarapes nekat erew
 nekat erew dna )lonahtE( stnevlos cinagro

w sutarappa telhxos eht otni  pu nur saw hcih
 tnalp eht fo ruoloc neerg eht llit srh 84 ot
 eht hcihw retfA .deraeppasid lairetam

4 ta derots dna detcelloc erew stcartxe o  ni C
.selttob thgitria  

noitaraperP  fo  muideM  
duaruobaS   )BDS( muidem htorB esortxeD

 dna esortxeD gnivlossid yb deraperp saw
 retaw dellitsid ni 01:04 oitar eht ni enotpeP

 saw noitulos eht fo Hp eht ,)lm 0001(
 nim 51 rof dezilirets neht dna 4.7 ot detsujda

.evalcotua na ni erusserp bl 51 ta  
desu smsinagroorciM  

T  ziv ignuf cityhpotamred namuh owt eh
muespyg muropsorciM   dna  notyhpohcirT

 setyhporgartnem  sa nekat erew
 gniyduts rof smsinagro latnemirepxe

.stcartxe tnalp eht fo erutan lagnufitna  
 yassA lagnufitnA ]8[  

 sa dohtem thgiew lailecyM yrD ehT
 yb debircsed  saw ,)4002( narakesardnahC

 fo erutan lagnufitna gnitaulave rof detpada
 lagnufitna gnirud ,stcartxe tnalp detceles

.yassa  
ytivitca lagnufitna rof gnineercS  

 ehT ortiv ni   ot tuo deirrac erew stset
 no stcartxe fael eht fo stceffe eht erusaem

fo htworg lailecym   .smsinagro latnemirepxe
52 yreve oT   esortxed duaruobaS elirets fo lm

5 ,sksalf reyemnelrE ni muidem htorB   lm
01 dna )5:1 ,oitar noitartnecnoc wol(   lm

 tnevlos fo )5:2 ,oitar noitartnecnoc hgih(
 .yletarapes dedda erew tnalp hcae fo tcartxe

 ehT  ni noitulos  delriws yltneg saw ksalf hcae
saw dna   ehT .evalcotuA na ni dezilirets niaga

muluconi mm6 htiw detaluconi erew sksalf -
 dna msinagro latnemirepxe hcae fo csid
 ehT .syad 41 rof C°1±82 ta detabucni
 yna tuohtiw tub csid muluconi htiw muidem

noc sa devres tcartxe .lort  
NOISSUCSID DNA STLUSER  

 naidnI detceles fo ytivitca lagnufitna ehT
 tcartxe cilonahtE ot eud stnalp lanicidem
 si smsinagro latnemirepxe tsniaga delaever

 ni detneserper T( 2 & 1 selba )  selbat ehT .
 fo )5:1( oitar noitartnecnoc wol taht stciped

e tnalp eht  naht retteb eb ot smees tcartx
 eht lla ni )5:2( oitar noitartnecnoc hgih

 fo taht ni tpecxe stnalp detset  muinehtraP
surohporetsyh   dna ,acidni ahpylacA   erehw

 erom detceffe oitar noitartnecnoc hgih
 thgiew lailecym fo noitibihni egatnecrep

amred namuh tsniaga .ignuf cityhpot  
 stnalp eht gnomA  arepsa sehtnaryhcA  swohs

 wol ot eud %51.36 fo noitibihni mumixam
36.25 sa erehw ,oitar noitartnecnoc   %

 fo noitartnecnoc hgih ot eud noitibihni
acidni aigrebnedniL   ni devresbo neeb sah

 fo htworg lailecym  notyhpohcirT
rgatnem  .setyhpo  wol eht elihW

 fo oitar noitartnecnoc acidni aigrebnedniL  
51.64 fo noitibihni mumixam detceffa   ni %

 fo taht .muespyg muropsorciM  
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1 elbaT :  tsniaga stnalp lanicidem suoirav fo ytivitca lagnufitnA  muropsorciM .muespyg  
 

 .rS
.oN  

emaN tnalP   fo noitartnecnoC
tcartxe tnalp  

 lortnoC
 ni thgiew

.sgm  

 yrD
 lailecym

thgieW  

 egatnecreP
noitibihni/ssol  

C( - )001 × C/T  
1 sehtnaryhcA  )5:1( .cnoc woL  34  82  88.43  
 arepsA  )5:2( .cnoc hgiH  34  13  09.72  
2 ahpylacA  )5:1( .cnoc woL  34  03  23.03  
 acidnI  )5:2( .cnoc hgiH  34  82  88.43  
3 aibrohpuE  )5:1( .cnoc woL  34  62  35.93  
 atriH  )5:2( .cnoc hgiH  34  92  55.23  
4 aigrebnedniL  )5:1( .cnoc woL  34  32  15.64  
 acidni  )5:2( .cnoc hgiH  34  92  55.23  
5 muinehtraP  )5:1( .cnoc woL  34  13  09.72  
 surohporetsyh  )5:2( .cnoc hgiH  34  72  O2.73  
6 ehportsireP  )5:1( .cnoc woL  34  92  55.23  
 atalucylacib  )5:2( .cnoc hgiH  34  23  85.52  

snoitanimreted tnednepedni eerht fo egareva eht si mutad hcaE :etoN  

 stnalp eht gnomA  arepsa sehtnaryhcA
 swohs 51.36 fo noitibihni mumixam   eud %

 sa erehw ,oitar noitartnecnoc wol ot
 hgih ot eud noitibihni %36.25

 fo noitartnecnoc acidni aigrebnedniL   sah

 fo htworg lailecym ni devresbo neeb
 .setyhporgatnem notyhpohcirT  eht elihW

 fo oitar noitartnecnoc wol aigrebnedniL  
acidni   fo noitibihni mumixam detceffa

 fo taht ni %51.64 .muespyg muropsorciM  
2 elbaT  :  tsniaga stnalp lanicidem suoirav fo ytivitca lagnufitnA  notyhpohcirT

.setyhporgatnem  

 .rS
.oN  

emaN tnalP   fo noitartnecnoC
tcartxe tnalp  

 lortnoC
ni thgiew  

.sgm  

 yrD
 lailecym

thgieW  

 egatnecreP
noitibihni/ssol  

C( - )001 × C/T  
1 sehtnaryhcA  )5:1( .cnoc woL  83  41  51.36  
 arepsA  )5:2( .cnoc hgiH  83  62  75.13  
2 ahpylacA  )5:1( .cnoc woL  83  02  63.74  
 acidnI  )5:2( .cnoc hgiH  83  91  00.05  
3 aibrohpuE  )5:1( .cnoc woL  83  62  75.13  
 atriH  )5:2( .cnoc hgiH  83  42  48.63  
4 aigrebnedniL  )5:1( .cnoc woL  83  02  63.74  
 acidni  )5:2( .cnoc hgiH  83  81  36.25  
5 muinehtraP  )5:1( .cnoc woL  83  32  74.93  
 surohporetsyh  )5:2( .cnoc hgiH  83  03  50.12  
6 ehportsireP  )5:1( .cnoc woL  83  72  49.82  
 atalucylacib  )5:2( .cnoc hgiH  83  22  01.24  

.snoitanimreted tnednepedni eerht fo egareva eht si mutad hcaE :etoN  

 deirt smsinagro latnemirepxe eht neewteB
 setyhporgatnem notyhpohcirT  eb ot demees

 naht elbitpecsus erom  muropsorciM
 muespyg  detset stcartxe tnalp lla sdrawot

 fo taht ni tpecxe atalucylacib ehportsireP  
 ni detceffa noitibihni egatnecrep no desab

.smsinagro latnemirepxe htob   fo redro ehT
 egatnecrep gnitceffa stcartxe tnalp

 gnidnecsed ni eb ot nwohs si noitibihni
:rennam  

nI   muespyg muropsorciM  :oitar wol ta  
 > atrih aibrohpuE > acidni aigrebnedniL
 ehportsireP > arepsa sehtnaryhcA
 muinehtraP > acidni ahpylacA > atalucylacib

.surohporetsyh  
 nI  muespyg muropsorciM  :oitar hgih ta  
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 acidni ahpylacA > surohporetsyh muinehtraP
 >  > atrih aibrohpuE = acidni aigrebnedniL

 ehportsireP > arepsa sehtnaryhcA
.atalucylacib  

 nI  setyhporgatnem notyhpohcirT  wol ta
:oitar  

   = acidni aigrebnedniL > arepsa sehtnaryhcA
 surohporetsyh muinehtraP > acidni ahpylacA

acib ehportsireP > atrih aibrohpuE > .atalucyl  
 nI  setyhporgatnem notyhpohcirT  hgih ta

:oitar  
 > acidni ahpylacA > acidni aigrebnedniL
 > atrih aibrohpuE > atalucylacib ehportsireP
 muinehtraP > arepsa sehtnaryhcA

.surohporetsyh  
 stnalp eht gnomA  arepsa sehtnaryhcA

1.36 fo noitibihni mumixam swohs 5  eud %
36.25 sa erehw ,oitar noitartnecnoc wol ot  

 fo noitartnecnoc hgih ot eud noitibihni %
acidni aigrebnedniL   tsniaga  notyhpohcirT

 setyhporgatnem devresbo neeb sah  .  elihW
 fo oitar noitartnecnoc wol eht  aigrebnedniL

acidni  51.64 fo noitibihni mumixam detceffa  
 fo taht ni %  .muespyg muropsorciM  eht nO

 fo stceffe yrotibihni muminim dnah rehto
85.52   ot eud % atalucylacib ehportsireP   ni

 ,muespyg muropsorciM 50.12   yb % ehtraP -
 surohporetsyh muin  ni  notyhpohcirT

 setyhporgatnem h ta  neeb dah oitar hgi
.devresbo  

 fo ytilibitpecsus fo eerged eht rehtruF
 suoirav sdrawot smsinagro latnemirepxe
 eb ot dnuof saw detset stcartxe tnalp
 taht detacidni stluser eht ;elbairav
 deniatbo erew stceffe ladicignuf mumixam

us hcihw ,noitartnecnoc rewol ta  detsegg
 ni deniatnoc secnatsbus lagnufitna eht taht
 rewol ta ladicignuf erew stcartxe eht

 .snoitartnecnoc  

1 giF  :  tsniaga snoitartnecnoc tnereffid owt ni stnalp yb dewohs noitibihni egatnecreP
.muespyg muropsorciM  

 

2 giF :  tsniaga snoitartnecnoc tnereffid owt ni stnalp yb dewohs noitibihni egatnecreP
.setyhporgatnem notyhpohcirT  

 

88.43
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 gnisimorp dedivorp stnalp detset ehT
 lagnufitna htiw secnatsbus rieht fo secruos
 cilonahte ot eud taht deciton saw tI .ytivitca

xe  era sdnuopmocotyhp erom ,noitcart
 seiceps tnalp suoirav eht ni tneserp gnieb
 ni citsongocamrahp fo era hcihw detset

9[ erutan - .]01  
 ot eud stceffe yrotibihni mumixam ehT

arepsa sehtnaryhcA   suoirav ot detalerroc si
 sa hcus setilobatem yradnoces dna yramirp
 ,slonehP ,sedisocylG ,sninopaS ,sdiolaklA
 & sdionepreT ,senoniuqarhtnA ,sdionovalF
 rof deifitnauq eb nac hcihw sdioretS
 ,yrtsudni lacituecamrahP ni noitacilppa

la seiceps tnalp rehto elihw  dewohs os
.erutan lagnufitna fo stluser gnisimorp  

C NOISULCNO  
 ylralucitrap stnalp lanicidem esehT

arepsa sehtnaryhcA   sa dnuof ylnommoc si
 tuohguorht secalp etsaw ta dna edis daor
 suoirav gnitaert ni desu si tnalp ehT .aidnI

 tI .snoitpure gnidulcni stnemlia  detroper si
 ,sedisocylG ,sninopaS ,sdiolaklA niatnoc ot
 ,senoniuqarhtnA ,sdionovalF ,slonehP
 ehT .sdioretS dna sdionepreT
 reilrae edam seiduts lacigolocamrahp

fo eulav cituepareht eht demrifnoc  
 arepsa sehtnaryhcA ]11[  ediw fo ecneserP .
oc lacimehc fo egnar  tnalp siht ot sdnuopm

 tnempoleved eht rof dael sa evres dluoc
 rehtruf yduts tneserp ehT .stnega levon
 fo ytivitca lagnufitna eht smrifnoc

 arepsa sehtnaryhcA  rehto sa llew sa
 rehtruF .deyolpme seiceps tnalp lanicidem

eht fo noitazidradnats gnidulcni seiduts  
 evitca fo noitalosi ,noitacifitnedi ,stcartxe
 fo seiduts lacigolocamrahP dna selpicnirp
 eht rof evres yam sdnuopmoc detalosi
 cificeps ni tcartxe cificeps fo esu fo esoprup
 niks suoirav gnitaert ni noitalumrof labreh

.ignuf cityhpotamred ot eud sesaesid  
A TNEMGDELWONKC  

 ytisrevinU knaht ot ekil dluow srohtua ehT
 gnidnuf rof ihleD weN ,noissimmoC stnarG
 aradnuS .B .rD .veR daeH ehT ,tcejorP eht
 ,lapicnirP dna ynatoB fo tnemtrapeD hgniS
 argA ,egelloC s’nhoJ .tS ,llaL rednaxelA .forP

rotarobal eht gnidivorp rof .seitilicaf y  

SECNEREFER  
.1  zednanreF -  .orrauG .J aznI .I ,.B ,serroT

 lagnufitna ortiv ni fo nosirapmoC
 fo eahpyh dna aidinoc fo seitilibitpecsus
 llaw kciht htiw setyhpotamred

 stnegA .borcimitnA .aidinocorcam
1733 :74;3002 .rehtomehC -  .2733  

.2  .E .M ,.A .D sotnaS   .S .J dna ,sorraB .S
 fo dohtem a gnihsilbatsE .nadmaH
 ytilibitpecsus rof noitaraperp muluconi
 .setyhporgtatnem notyhpohcirT fo gnitset
 :44;6002 .p ygoloibirciM lacinilC fo lanruoJ

89 -  .101  
.3   dna layoG K hsemaR ,layoG R akimoohB

otyhP .atheM A atinA - ocamrahP  fo ygol
 .weiveR A :arepsa sehtnaryhcA

341 )1(1;7002 sweiveR ysongocamrahP -
.051  

.4   .W ,eletrW .S .E ,ekcolK .A .J ,.F .M nirdalaB
 tcartxe fo ytirup dna tnetnoC .regniloB .H
 fo seiceps elbaliava emos ni enidosalos
 :)5(65;5891 erutluC & ecneicS ,munaloS

412 - .61  
.5   .rednaS .M .K ,namweN .J .D ,.M .G ggarC

 dna yrevocsid gurd ni stcudorp larutaN
25 :06;7991 .dorP .taN .J .tnempoleved - .06  

.6  uba massaB -  ,nawda belahG ,banahs
uba doohaD -  lemaK ,rarraj resaN ,ayifas

 emoS fo seitivitcA lairetcabitnA .nawda
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