
 lanoitanretnI  & hcraeseR amrahP fo lanruoJ Re weiv 102 enuJ , 2  ; 1 :)2( 1-3 
 

)2(1 ;2102 RRPJI ,la.te lawragA jitihsK                                                                                                                                      1 
 

elcitrA hcraeseR   
 

 nI v orti   fo tcartxE tnereffiD fo ytivitcA tnadixoitnA v nomeitsillaC silanimi . 
 

,atheM hselihkA   merP ,lawragA jitihsK* S inia . 
 

& ycamrahP fo etutitsnI imoohB veD  .aidnI ,nudarheD ,hcraeseR  
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ________________ ________________________  

TCARTSBA  
dulcni sesaesid ynam rof detacilpmi era slacidar eerF  nI .cte .gniega ,recnac ,sitirhtra ,sutillem setebaid gni

 tnadixoitna na yllaedI .ecnatropmi taerg a deniag sah ypareht tnadixoitna ,sesaesid eseht fo tnemtaert eht
ticixot morf eerf ,esod cituepareht elgnis a htiw eruc fo egatnecrep hgih evah dluohs tnega  tsoh eht ot y

 ynam fo nigiro ehT .stnemeriuqer ereht steem elbaliava sgurd citehtnys eht fo enoN .evitceffe tsoc dna
 nekatrednu evah srehcraeser lareves siht fo weiv ni dna enicidem lanoitidart ni dnuof si sgurd evitceffe

cidem erolklof etaulave ot seiduts  hcum yltnerruC .ytivitca tnadixoitna demialcorp rieht rof stnalp lani
 eht ot dael yam hcihw ytivitca tnadixoitna htiw stnalp lanicidem fo gnihcraes eht ni diap neeb sah tseretni

 eerf eht sserppus ot desu ylno ton si taht tnega cituepareht wen fo yrevocsid  ni desu osla tub slacidar
 fo )rehte muelortep dna mroforolhc ,cilohocla ,retaw( tcartxe tnereffiD .snoitidnoc esaesid esrevid

silanimiv nomeitsillaC   gnisu ytivitca tnadixoitna ortiv ni sti rof deiduts saw  noitibihnI lacidaR edixO cirtiN
)AIRON( yassA  .  ytivitca tnadixoitna stI .dohtem noisserger eht yb yllacitsitats dezylana erew stluser ehT

 fo stcartxe cilohocla dna retaw eht taht dewohs stluser ehT .eulav 05CI yb detamitse saw  nomeitsillaC
silanimiv  roforolhc eht naht ytivitca tnadixoitna tnetop dewohs .stcartxe rehte muelortep dna m   ehT

 fo redro ni sa desserpxe neeb sah stcartxe tnereffid fo ycnetop tnadixoitna
.rehte muelorteP>mroforolhC>lohoclA>retaW   neewteb detsixe noitalerroc tnacifingis a ,gnitset eht lla nI

necrep dna tcartxe eht fo snoitartnecnoc  eb yam ytreporp tnadixoitna ehT .slacidar eerf fo noitibihni egat
 taht etacidni ylraelc stluser esehT .tcartxe eht ni tneserp sdionovalf dna slonehpylop eht ot detaler

 silanimiv nomeitsillaC .esaesid detaidem lacidar eerf tsniaga evitceffe si  

:sdrowyeK   C ,silanimiv nomeitsilla  .edixorepuS ,AIRON ,sdionavalF  
 

 devieceR 12                  2102 yaM  mrof desiver ni devieceR 2102 yaM 92                        detpeccA 10 enuJ  2102  
 

:ecnednopserroc rof sserddA*  
lawragA jitihsK  

& ycamrahP fo etutitsnI imoohB veD  .aidnI ,nudarheD ,hcraeseR  
E- :liam  moc.liamg@amrahpunat  
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NOITCUDORTNI  
 seiceps negyxo evitcaer[ slacidar eerF
 evitcaer ylhgih fo ssalc eritne na era ])SOR(
 fo msilobatem eht morf devired selucelom
 esuac nac slacidar eseht ,revoeroM .negyxo
 ,seussit dna sllec ot egamad evisnetxe
 evitareneged suoirav dna snoitcefni gnirud

rosid  ,esaesid ralucsavoidrac sa hcus ,sred
 ekil sesaesid evitarenegedoruen dna ,gniga
 recnac dna snoitatum ,esaesid s’remiehzlA

1[ - itna ynam hguohtlA .]3 -  ecnefed tnadixo
 citamyzne fo gnitsisnoc smetsys
 esalatac ,)DOS( esatumsid edixorepus(

enoihtatulg dna )TAC(   )xPG( esadixorep
 ,dica cibrocsa( citamyznenon dna

α dna enoihtatulg -  sdnuopmoc )lorehpocot
niatniam nac   eerf neewteb ecnalab eht

morf noitcetorp dna noitareneg lacider   

 
eseht yb egamad  itna eseht tub slacider -

 etelpmoc edivorp ton od smetsys tnadixo
cetorp  rednu SOR tsniaga morf noit

 .]5,4[ sserts evitadixo ereves fo snoitidnoc
 suneg eht fo srebmem era sehsurbelttoB

nometsillaC   ylimaf eht ot gnoleb dna
eaecatryM .  ot detaler ylesolc era yehT

 evah osla hcihw ,sacuelalem krabrepap
ps rewolf depahs 'hsurbelttob'  yduts A .seki

 fo sevael eht dewohs aidnI ni  nometsillaC
silanimiv   8,1 :lio na dedleiy –  ,eloeniC
,enetnep  ,enenip   lyhtem dna senovalf

 .]7,6[ stnenopmoc rojam eht erew etateca
 lacidem no enod neeb evah seiduts ynaM
 fo seiceps tnereffid fo seitreporp

.nometsillaC   lagnufitna dna lairetcabitnA
 deniatbo tcartxe cilonahtem fo seitivitca
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 morf silanimiv nometsillaC  l  neeb evah fae
 doog swohs osla tcartxe sihT .deiduts
 htiw elbarapmoc( ytivitca tnadixoitna
 si hcihw )dica cibrocsA dradnats

edneped noitartnecnoc .]9,8[ tn  
seilanimav nometsillaC   taerg a sah

 suoiverp ruo nI .ecnatropmi lanicidem
fo stiurf ,krow  sunirtic nometsillaC   erew

 )cidomsapsitna( tnaxaler evah ot detroper
 pmirhs enirb dna yticixot etucA .ytivitca
 era tcartxe lonahtem edurc fo yticixototyc

osla  .ti ezidradnats ot demrofrep  
SDOHTEM & SLAIRETAM  

stcartxe fo noitaraperP   
sevaeL  fo  silanimiv nomeitsillaC   saw

 hcraeseR tseroF .tcirtsid eht morf detcelloc
 yb deifitnedi & KU ,nudarheD ,etutitsnI

nudarheD ,IRF ,ynatoB fo tnemtrapeD  ehT .
 fo sevael tuc ylhserf silanimiv nometsillaC  

saw   evitca htiw moor gniyrd eht ni deird
 g 005 .erutarepmet tneibma ta noitalitnev

 fo deredwop fo silanimiv nomeitsillaC   sah
 enod neeb sah noitanoitcarF .nekat neeb
 sa ytiralop gnisaercni ot gnidrocca

orteP  dna cilohocla ,mroforolhC ,rehte muel
 .retaw  deretlif saw tcartxe deniatbo ehT

 muucav gnisu yb detaropave dna
% tnereffid evig ot C04 rednu rotaropave  

28.21 :tEP[ dleiy  84.71 :HC ,mg  6.23 :LA ,mg  
23.34 :AW ,mg  .tcartxe edurc deird fo .mg  

cidaR edixO cirtiN yassA noitibihnI la  
 eb nac noitibihni lacidar edixo cirtiN
 yovsollI sseirG fo esu eht yb detamitse
 yovsollI sseirG ,yassa siht nI .noitcaer
 lyhthpan gnisu yb deifidom saw tnegaer

1.0( edirolhcordyhid enimaid enelyhte   %
1 fo daetsni )v/w - 5( enimalyhtpan   ehT .)%

 muidos gniniatnoc )lm 3( erutxim noitcaer
 etahpsohp ,)lm 2 ,Mm 01( edissurportin

 dna )lm 5.0( enilas reffub  nomeitsillaC
silanimiv   ro )lm/gµ 006 ot 001( stcartxe

003 ,dica cibrocsa( noitulos dradnats   gµ(
 .nim 051 rof C°52 ta detabucni saw )lm/

etfA  noitcaer eht fo lm 5.0 ,noitabucni r
 dica cilinaflus fo lm 1 htiw dexim erutxim
 )dica citeca laicalg %02 ni %33.0( tnegaer
 rof nim 5 rof dnats ot dewolla dna
 fo lm 1 ,nehT .noitazitozaid gnitelpmoc
 edirolhcordyhid enimaid enelyhte lyhthpan

dexim ,dedda saw   rof dnats ot dewolla dna
 deruoloc knip A .C°52 ta nim 03
 .thgil desuffid ni demrof si erohpomorhc
 saw snoitulos eseht fo ecnabrosba ehT
 eht tsniaga mn 045 ta derusaem
 cibrocsA .snoitulos knalb gnidnopserroc

.]01[ dradnats a sa desu saw dica  
R  DNA STLUSE NOISSUCSID  

 morf gnignar snoitartnecnoc hcae fo eviF
001 –  fo tcartxe ruof lla fo lm/gμ 006

 silanimiv nomeitsillaC  rieht rof detset erew
 ni ytivitca tnadixoitna  lacidar edixo cirtiN

yassa noitibihni   devresbo saw tI .sledom
slacidar eerf taht   eht yb degnevacs erew

 noitartnecnoc a ni sdnuopmoc tset
 nevig eht ot pu rennam tnedneped

( stcartxe eht lla ni noitartnecnoc 1 elbaT  .)
 .dnuof saw 0125.0 lortnoc fo ecnabrosbA

 fo seulav 05CI ehT  ,lohoclA ,retaW
rehte muelorteP dna mroforolhC   erew

detaluclac  ,3.633 sa   8.89 dna 3.402 ,6.882
 .gµ  tnalp yb edixo cirtin fo gnignevacs ehT

eped esod a ni desaercni saw tcartxe  tnedn
( ni detartsulli sa rennam F 1 .gi ).

 fo stcartxe tnereffid fo noitibihni % dna ecnabrosbA :1 elbaT silanimiv nomeitsillaC . 

 cnoC  
 gµ(
)lm/  

tcartxE retaW  tcartxE cilonahtE  tcartxE mroforolhC   rehtE muelorteP
tcartxE  

ecnabrosbA   %
noitibihnI  

ecnabrosbA   %
noitibihnI  

nabrosbA
ec  

 %
noitibihnI  

nabrosbA
ec  

 %
noitibihnI  

rocsA
 cib

 dica
 003  6204.0  001  6204.0  001  6204.0  001  6204.0  001  

005  1202.0  7.19  2751.0  55.38  6890.0  87.57  5780.0  8.46  
004  3632.0  5.78  1891.0  86.87  1541.0  4.27  7831.0  8.06  
003  6023.0  6.77  5462.0  96.56  7922.0  50.75  2871.0  62.44  
002  8643.0  96.85  8613.0  2.94  1272.0  40.63  8602.0  2.72  
001  2963.0  91.05  4633.0  40.93  1503.0  2.72  2372.0  91  
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NOISULCNOC  
 taht wohs yduts tneserp eht fo stluser ehT

 fo tcartxe eht  silanimiv nomeitsillaC  stibihxe
 eht hguorht ytivitca tnadixoitna tsetaerg eht
 hcihw slacidar eerf fo gnignevacs

ygoloisyhpohtap suoirav ni etapicitrap   fo
 sihT .]11[ gniega gnidulcni sesaesid
 taerg a fo ecneserp swohs osla noitavresbo

.]31,21[ slonehpylop fo tnuoma  
 TNEMEGDELWONKCA  

 fo namriahC ot knaht ylerecnis srohtua ehT
 ,nudarheD ,noitutitsnI fo puorG imoohB veD

yrassecen eht gnidivorp rof aidnI .K.U  
.krow hcraeser siht tuo yrrac ot seitilicaf  

 
SECNEREFER  

.1   dna recnac tneverp stneirtunorciM .B semA
5:201;8991 .tteL .locixoT .gniga yaled - .81  

.2   dezidixo fo stceffE .LM nehoC dna AD xoC
 ralucsav no nietorpopil ytisned wol

locamrahP .noitaxaler dna noitcartnoc  .
3:84;6991 - .9  

.3   lleT dna S siragillaC ,C ottocsaV ,L ottaraseC
 revil ni etats xoder fo ecnatropmi ehT .G

68:3;4002 .lotapeH .nnA .egamad - .29  
.4   eht gnitceffa srotcaF .JN relliM ,C snavE

 STBA eht yb denimreted ytivitca tnadixoitna
 eerF .yassa noitac lacidar  .seR .cidaR

62:591;7991 - .72   
.5   ,stnadixO .JN koorbloH dna T lekniF

 .gniega fo ygoloib eht dna sserts evitadixo
932:804;0002 .erutaN -  .742  

.6   ,syremezC .R dna iksnaimzsO .J ,olydjoW
ixoitnA -  cilonehP dna ytivitcA tnad

 .sbreH detceleS 23 ni sdnuopmoC  dooF
rtsimehC y 049:)3(501;7002 . -  .949  

.7   .P ayrahcattahB dna .R ykotoK .K .R amrahS
aloV ..R -  fo sevaeL eht morf liO elit

 sutaloecnal nometsillaC  ni nworG .C.D
 .aidnI nretsaehtroN  dna dionovalF

 .lanruoJ ecnargarF 932 :)2(12;6002 -  .042  
.8  sabmeL .A zsogulD - maL dna .J kyzcagoB re -

waraZ -  cirreF sesaercnI dixotnA .E aks
oP tnadixoitnA gnicudeR -  neve )PARF( rew

 .C nimatiV naht regnortS  eainoloP atcA
.acituecamrahP  644 :36;6002 - 844  .  

.9   tnadixoitnA .T appadnanavihS dna .R hsiraH
 fo laitnetoP evitcetorpotapeH dna ytivitcA

in suhtnallyhP irur  . yrtsimehC dooF  .
081:)2(59;6002 -  .581  

.01    .EH ywatnaT ,A zarmeT  fo noitaziretcarahC
 morf tcartxe fo ytivitca tnadixoitna

 .siragluv aisimetrA  .icS .mrahP .J .kaP
123:)4(12;8002 - .623  

.11   emtihC ,MV rahkehsardnahC ,S ytapanaG
 lacidar eerF .MN imhskaL ,RH

nevacs  dna nipyssog fo ytivitcagnig
 naidnI .noitaler ortiv ni nA :nisnedaven

182:93;7002 .ygolocamrahP fo lanruoJ - .382  
.21   .ahtinuP .R.S.I ,rakiawrihS .A ,raiawrihS

 mets lonahtem eht no seiduts tnadixoitnA
 larutaN .mutartsenef muinicsoC fo tcartxe

2 .secneicS tcudorP 04:31;700 - .54  
.31   dna dica cielonil fo noitadixoreP .G relletipS

 tnedneped ega dna gniga ot noitaler sti
716:221;1002 .veD gniegA hceM .sesaesid –

756 .
 

yassa noitibihni lacidar edixocirtiN
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