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eR hcraes  elcitrA  
 
 

 namuH ni edizaihtorolhcordyH dna natraslaV fo noitanimreteD suoenatlumiS
CL yb amsalP - .dohteM SM/SM  

.oarawsegaN .R ,maralaB ilaruM .V ,irsayvahB aggahK*   

.1  dabaredyH ,yllaptakuK ,ytisrevinU .T .N .J ,tnemtrapeD secneicS lacituecamrahP rof retneC - ,270 005  
.aidnI ,hsedarP arhdnA  

.2  lU natluS - .aidnI ,hsedarP arhdnA ,dabaredyH ,ycamrahP fo egelloC moolU  

.3  dabaredyH ,akanraT ,secneicS lacimehC fo etutitsnI naidnI - .aidnI ,hsedarP arhdnA ,270 005  
_______________________________________________________________________ __________________________________________________  

TCARTSBA  
 dohtem )SM/SM/CL( yrtemortceps ssam mednat/yhpargotamorhc diuqil cificeps dna evitceles ,dipar A

ni edizaihtorolhcordyh dna natraslav fo noitacifitnauq suoenatlumis rof detadilav dna depoleved saw  
 81C sserpxe sitnecsA na no detarapes erew setylana eht ,noitcartxe esahp dilos a retfA .amsalp namuh
 etar wolf a ta esahp elibom sa )01:58:5( etamroF muinomma Mm 01 :lonahteM :elirtinotecA gnisu nmuloc

h dna natraslaV .elpmas fo Lµ 01 htiw nim/Lm 004.0 fo  nim 03.0 ± 0.1 ta detule erew edizaihtorolhcordy
 noitceted ssam rof cificeps saw gnirotinom noitcaer detceles eht dna nim 05.2 fo noitarud eht ni

 8.334 z/m fo snoitisnart noi tcudorp ot rosrucerp ehT .noitazinoi yarps ortcele evitagen gniyolpme

 

→ 
na 08.871  08.592 z/m d

 

→ yh dna natraslav yfitnauq ot desu erew 09.402  .ylevitcepser edizaihtorolhcord
00.02 fo egnar noitartnecnoc eht ni raenil saw dohtem ehT – 67.3 dna natraslav rof Lm/gn 33.91001 –

artnI .edizaihtorolhcordyh rof Lm/gn 35.303 - sicerp yad retni dna yad  %( ycarucca dna )VC%( noi
 ,22.11 dna  natraslav rof Lm/ gn 15.5787 dna 03.2664 ,59.55( selpmas lortnoc ytilauq rof )lanimoN

57.2 natraslav rof %06.3 ot 50.2 neewteb degnar )edizaihtorolhcordyh rof Lm/ gn 98.232 dna 08.631 -
dna .edizaihtorolhcordyh rof %59.2   dna natraslav rof %45.801 ot 03.001 neewteb degnar lanimon %

 saw amsalp morf natraslav fo yrevocer noitcartxE .ylevitcepser edizaihtorolhcordyh rof %41.101 ot 50.59
 48.96 egnar eht ni –  47.96 dna %53.07 si yrevocer naeM ,%50.17 –  si yrevocer naem ,%29.96  rof %08.96

.ylevitcepser edizaihtorolhcordyh  

  :sdrowyeK .natraslaV ,yrtemortcepS ssaM mednaT ,amsalP namuH ,edizaihtorolhcordyH  
 

 devieceR           2102 tsuguA 30 mrof desiver ni devieceR         2102 tsuguA 22  detpeccA 2102 tsuguA 13  
 

opserroC rof rohtuA* ecnedn  
irsayvahB.K , 

yllaptakuK ,supmaC UTNJ sretrauQ ffatS UTNJ ,3/2A  
E-  :liam moc.liamg@aggahk.ayvahb  

________________________________________________________________________________________________________________ _________  
 

NOITCUDORTNI   
)S(7 ,natraslaV -3- lyhtem -2- N( - '2[{ - H2( -  ,2 ,1

4 ,3 - lozartet -5- lynehpib )ly -4-  }lyhtem ]l
( dica cionatub )odimanatnep 1 erugiF  )

 cificeps ssalc lacimehc eht ot gnignoleb
 .tsinogatna rotpecer )II gnA( II nisnetoigna
 rotpecer 1TA eht no ylevitceles stca tI

er si hcihw ,epytbus  nwonk eht rof elbisnops
 seod natraslaV .]1[II nisnetoigna fo snoitca
 eht ta ytivitca tsinoga laitrap yna tibihxe ton
 000,02 tuoba( hcum sah dna rotpecer 1TA
 rotpecer 1TA eht rof ytiniffa retaerg )dlof
 ton si natraslaV .rotpecer 2TA eht rof naht

ib ot nwonk  enomroh rehto kcolb ro ot dn
 eb ot nwonk slennahc noi ro srotpecer

 .noitaluger ralucsavoidrac ni tnatropmi  

6 ,edizaihtorolhcordyH - orolhc - 4 ,3 - ordyhid -
H2 - 4 ,2 ,1 - enizaidaihtozneb -7-  edimanoflus

1 ,1 - ( edixoid 1 erugiF  eht ot gnignoleb )
dizaiht ssalc lacimehc  sedizaihT .citeruid e

 fo smsinahcem ralubut laner eht tceffa
 gnisaercni yltcerid ,noitprosbaer etylortcele
 ni edirolhc dna muidos fo noitercxe
 .stnuoma tnelaviuqe yletamixorppa
 fo noitca citeruid eht ,yltceridnI
 amsalp secuder edizaihtorolhcordyh

w ,emulov  ni sesaercni tneuqesnoc hti
 ni sesaercni ,ytivitca niner amsalp
 yraniru ni sesaercni ,noiterces enoretsodla
 mures ni sesaerced dna ,ssol muissatop

niner ehT .muissatop -  si knil enoretsodla
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 os ,II nisnetoigna yb detaidem
II nisnetoigna na fo noitartsinimdaoc  
 eht esrever ot sdnet tsinogatna rotpecer
 eseht htiw detaicossa ssol muissatop

 eht fo msinahcem ehT .]2[sciteruid
 si sedizaiht fo tceffe evisnetrepyhitna

.nwonknu  

 

 
 
 
 
 
 

)S( -3- lyhtem -2- N( - '2[{ - H2( - 4 ,3 ,2 ,1 - lozartet -5- lynehpib )ly -4- manatnep }lyhtem ]l  )odi
dica cionatub  

 
 
 
 
 
 
6- orolhc - 4,3 - ordyhid - H2 - 4,2,1 - enizaidaihtozneb -7- 1,1 edimanoflus - edixoid   

1 erugiF : edizaihtorolhcordyH dna natraslav erutcurtS lacimehC  
 

 erutaretil eht ni raeppa sdohtem wef ylnO
 yllaudividni natraslav fo noitanimreted rof

desab  3[ CLPH no - CG dna ]8 -  ,]9[ SM
01[ CL ,yrtemotohportceps - CL & CLPH .]11 -

 htiw noitanibmoc ni nehw ,SM
21[ edizaihtorolhcordyh -  evah erehT.]71

 noitanimreted eht no stroper lareves neeb
 sti ni ro yllaudividni edizaihtorolhcordyh fo

,sgurd rehto htiw noitanibmoc   eht gnidulcni
81[ yhpargotamorhc diuqil fo esu -  dna ]42

52[ yrtemotohportceps -  natraslav dna ]92
.]03[ noitanibmoc rehto htiw  

 wol evah sdohtem denoitnem evoba ehT
 etar wolf ,emit noitule erom ,egnar ytiraenil
 ,dipar a repap siht nI .emulov noitcejni dna

eps hgih evisnepxeni dna cific -  ecnamrofrep
diuqil - cihpargotamorhc –  ssam yarpsortcele

CL( cirtemortceps – ISE –  si dohtem )SM
 dna natraslav fo sisylana rof depoleved
 si tI .amsalp namuh ni edizaihtorolhcordyh
 esahp dilos elpmis dna emulov elpmas ssel

PS( noitcartxe 00.02 htiw euqinhcet )E –
67.3 dna natraslav rof Lm/gn 33.91001 –

 sa edizaihtorolhcordyh rof Lm/gn 35.303
 trohs a dna noitcartxe rof QOLU dna QOL
 004.0 htiw nim 03.0 ±00.1 emit noitulE
 fo noitacifitnauQ rof etar wolf nim/lm

ni edizaihtorolhcordyh dna natraslav  
 .amsalp namuh  

 

SDOHTEM DNA SLAIRETAM  
:stnegaeR dna slacimehC  

 ycnetoP( dradnats ecnerefeR natraslaV
 morf elpmas detfig saw ,)%0.99 w/w
 edizaihtorolhcordyH .aidnI ,sgurd oreteH

( erugiF  1  ycnetoP( )SI( dradnats ecnerefer )
elpmas detfig saw saw )%6.99 si w/w   morf

 )SI( dradnats ecnerefer natrasoL s’yddeR.rD
 elpmas detfig saw )%4.99 si w/w ycnetoP(
 ecnerefer eniduvodiZ .sgurD oreteH morf
 saw )%0.99 si w/w ycnetoP( )SI( dradnats
 edarg CLPH .s’yddeR.rD morf elpmas detfig
 dna elirtinotecA )edarg CLPH( lonahteM

mmA  muinommA )edarg RG( noituloS aino
 yb derutcafunam ,)edarG RA( etamrof
 kcreM morf desahcrup erew dtL kcreM
 hgiH .)aidnI ,iabmuM( ,.dtL seitlaicepS

illiM htiw deraperp saw retaw ytirup -  Q
 morf deniatbo metsys noitacifirup retaw

rolagnaB( detimiL TVP eropilliM  .)aidnI ,e
sretaW( segdirtraC gm06/cc3 BLH -  )sisaO

 ,noitaroproC sretaW morf derucorp erew
 amsalp namuh )eerf gurd( knalB .dnalerI
 haiakneV alappuV morf deniatbo saw
 dna aidnI ,dabaredyH ,knaB doolB lairomeM

 ta derots - .esu ot roirp C° 02  
dnoc gnitarepo CLPH :snoiti  

 metsys CLPH nA -  htiw decafretni uzdamihS
SM xeicS -  cihpargotamorhc sa desu saw SM

 esahp elibom ehT .eludom noitarapes
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 muinomma Mm 01 :lonahteM :elirtinotecA
 erew sgurd dna ]01:58:5( etamroF
 fo etar wolf a ta nim 05.2 nihtiw detanimile

( nim/Lm 004.0  ssam eht otni )wolf tneidarg
 noitazinoi yarps ortcele retemortceps
 natraslaV fo semit noitneter ehT .rebmahc

 00.1 si edizaihtorolhcordyH dna   nim 03.0
 01.1 si natrasol rof dna   rof ,nim 53.0

02.1 eniduvodiZ   .ylevitcepser nim 04.0  
repo yrtemortceps ssaM :snoitidnoc gnita  

 xeicS gnisu yb deveihca saw noitatitnauQ
CL ekam -  noi evitageN ni noitceted SM/SM

 ssam a gnisu SI dna etylana rof edom
 ISE na htiw deppiuqe ,retemortceps
  .erutarepmet noitavlosed C°054 ta ecafretni

 reziluben ziv sretemarap ecruos noi ehT  sag
 00.21 )RUC( sag niatruC ,)Vk( 00.01
 egatloV yarps noI ,00.6 )DAC( sag noisilloC

 )SI( -  dna C°054 erutarepmeT ,0054
 natraslav fo sretemarap detaler dnuopmoc
 gniretsulceD era edizaihtorolhcordyH dna

 )PD( laitnetoP -  & 03 -  laitnetoP gnisucoF ,54
 )PF( - & 062  -  )PE( laitnetoP ecnartnE ,042 -

 )EC( ygrenE noisilloC ,01 -  & 02 -  ,23
 )PXC( laitnetop tixe llec noisilloC - & 51 -  5

 saw snoi eht fo noitceteD .SI dna setylana
 noitcaer elpitlum eht ni tuo deirrac
 gnirotinom yb ,)MRM( sedom gnirotinom

4 fo sriap noitisnart eht  z/m08.33

 

→ z/m08.592 ,)V( z/m08.871

 

→  z/m09.402
 z/m 09.124 dna setylana rof )H(

 

→1  09.62
z/m08.562 ,z/m

 

→  ehT .SI eht rof z/m09.121
 dessecorp erew deniatbo atad sisylana

.)2.4.1 noisrev( erawtfoS tsylanA gnisu  
 fo snoitulos kcots fo noitaraperP

rdyH dna natraslaV  dna edizaihtorolhco
:SI  

 dna natraslav fo snoitulos kcots yramirP
 fo noitaraperp rof edizaihtorolhcordyH
 selpmas )CQ( lortnoc ytilauq dna dradnats
 .gnihgiew etarapes morf deraperp erew
 natraslav fo snoitulos kcots dna yramirP

1( edizaihtorolhcordyH dna  m/gm  erew )L
 dna lonahtem fo Lm 5 tuoba ni evlossid
 1 teg ot emas eht htiw Lm 01 ot pu ekam
 fo noitartnecnoc lanif eht tcerroC .Lm/gm
 eht dna ycnetop sti rof gnitnuocca setylana
 kcots yramirp ehT  .dehgiew tnuoma lautca

aw )Lm/gm 1( si )SI( natrasoL fo noitulos  s
 1( si )SI( eniduvodiZ dna retaw ni deraperp
 ehT  .lonahtem ni deraperp saw )Lm/gm

2 ta derots erew snoitulos kcots -  hcihw ,C° 8
 enO .syad 18.5 rof elbats eb ot dnuof erew

 natraslav fo snoitulos kcots gnikrow fo tes
 fo Lm5 ni edam edizaihtorolhcordyH dna

m  saw )kcots CC yramirp morf( lonahte
 ot lonahtem htiw detulid ylevisseccus
 ot snoitulos gnikrow etairporppa eraperp
 .sdradnats )CC( evruc noitarbilac eraperp
 erew snoitulos kcots gnikrow fo tes rehtonA
 )kcots CQ yramirp morf( lonahtem ni edam

lufsseccus saw  fo Lm5 htiw detulid yl
 snoitulid etairporppa eraperp ot lonahtem
 gnikrow A  .selpmas CQ fo noitaraperp rof
 rof retaw ni deraperp saw noitulos SI

dna natrasol   eniduvodiz rof lonahteM
.)v/w(  

 evruc noitarbilac fo noitaraperP
pmas lortnoc ytilauq dna sdradnats   :sel  

 lortnoc ytilauq dna selpmas noitarbilaC
 fo Lµ 02 gnikips yb deraperp erew selpmas
 fo Lµ 089 otni noitulos gnikrow etairporppa
 evruc noitarbilaC  .amsalp namuh lortnoc

non thgie fo tes a fo stsisnoc )CC( -  orez
 morf gnignar snoitartnecnoc dradnats

0.02 0–  dna natraslav rof Lm/gn 33.91001
67.3 –  rof Lm/gn 35.303

 lortnoc ytilauq ehT.edizaihtorolhcordyh
 fo snoitartnecnoc ta deraperp erew selpmas
 )CQM( 03.2664 ,)CQL( 59.55 ,)QOLL( 95.02
  dna natraslav rof )CQH( Lm/gn 15.5787 dna

08.631 ,)CQL( 22.11 ,)QOLL( 09.3   )CQM(
98.232 dna   rof )CQH( Lm/gn

 eht rof selpmaS edizaihtorolhcordyH
 ycarucca dna noisicerp fo noitanimreted
 namuh lortnoc gnikips yb deraperp erew
 etairporppa ta htiw klub ni amsalp
 stouqila amsalp Lµ055 dna snoitartnecnoc

tnereffid otni detubirtsid erew   eht llA .sebut
 ta derots erew selpmas dekips - .C° 07  

:noitaraperp elpmaS  
 saw dohtem noitcartxe esahP diloS elpmis A
 dna natraslaV fo noitcartxe rof dewollof
 .amsalp namuh morf edizaihtorlhcordyH
 SI fo Lµ 05 dda ,amsalp Lm 005.0 touqilA

000.52( noitulos  µg soL lm/ 000.003+ natra  
µ  052.0 dda neht ,xetroV )eniduvodiZ Lm/g

 rof xetroV ,noitulos ainommA detuliD fo Lm
 BLH( egdirtrac eht noitidnoC .sdnoces 03

06( cc3  2 htiw )egdirtraC EPS )gm   fo Lm
 latot ylppa dna retaw fo Lm2 dna lonahtem

c selpmas eht etulE .emulov  yletelpmo  dna
 egdirtrac eht hsaW .muucav rednu ylwols
 yrd dna semit owt rof retaw fo Lm 2 htiw
 lonahteM fo Lm 1 htiw etulE .setunim 2 rof
 eht etaropavE ,laiv aiR otni  semit owt rof
 ta sag negortin yrd rednu selpmas detule
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setunim 53 rof isp51 & C005 tuoba   llit ro
 eht etutitsnoceR .deird era selpmas eht
 elibom fo Lm 1 htiw selpmas detaropave
 otua otni refsnarT. xetrov dna esahp

CL ot no Lµ01 tcejni dna slaiv relpmas -
.metsys SM/SM  

:sretemarap noitadilaV  
 eht rof dohtem lacitylana fo noitadilaV

 namuh ni yassa  tuo deirrac saw amsalp
.senilediug ADFSU eht ot gnidrocca  

:ytivitceles dna yticificepS  
 detaulave saw dohtem eht fo yticificeps ehT
 morf selpmas amsalp namuh gnizylana yb
 laitnetop eht etagitsevni ot stol tnereffid xis

na fo semit noitneter ta secnerefretni  setyla
 gnirefretni eht fo sesnopser ehT .SI dna
 eht ta sesion dnuorgkcab ro secnatsbus
 dna natraslav eht fo emit noitneter
 yeht fi elbatpecca era edizaihtorolhcordyh
 eht fo esnopser eht fo %02 naht ssel era
 ehT .QOLL ro tniop evruc dradnats tsewol

esnopser  ro secnatsbus gnirefretni eht fo s
 fo emit noitneter eht ta esion dnuorgkcab
 yeht fi elbatpecca era dradnats lanretni eht
 fo esnopser naem eht fo %5 naht ssel era

.selpmas QOLL ni dradnats lanretni  
:evruc noitarbilaC  

artnecnoc eht ni dessessa saw ytiraeniL  noit
 rof Lm/gn 33.91001 ot 00.02 fo egnar
 rof Lm/gn 35.303 ot 67.3 dna natraslav
 raenil dethgiew yb edizaihtorolhcordyh

etylana fo  )2X/1( noisserger -  aera kaep SI
 tnednepedni ruof no desab soitar
 owt no deraperp sevruc noitarbilac

hgie gnisu syad tnereffid t-  noitarbilac tniop
 a evah ot dah evruc noitarbilac ehT .evruc
 .retteb ro 99.0 fo )r( tneiciffeoc noitalerroc
 fo hcae rof ycarucca fo timil ecnatpecca ehT

kcab eht -  saw noitartnecnoc detaluclac  51  
 saw ti erehw ,QOLL rof tpecxe %   SU( %02

)REDC ,ADF ,SHHD c ehT  .  rof desu srotarbila
 ,74.005 ,41.051 ,00.05 ,00.02 erew etylana
 33.91001 ,05.4157 ,33.2052 ,39.0001
 ,20.51 ,15.7 ,67.3 dna natraslav rof Lm/gn
 Lm/gn 35.303 ,33.002 ,71.001 ,80.05 ,40.52
 erew selpmas ehT .edizaihtorolhcordyH rof

morf redro eht ni nur   hgih ot wol
 amsalp knalb ,noitidda nI .noitartnecnoc
 eht mrifnoc ot dezylana osla erew selpmas
 eseht tub ,secnerefretni tcerid fo ecnesba
 eht tcurtsnoc ot desu ton erew atad
 eb ot nur noitarbilac a roF .evruc noitarbilac

dnats eht fo %57 tsael ta detpecca  ,sdra
 erew ,QOLU dna QOLL eht gnidulcni

 ,noiretirc ecnatpecca eht teem ot deriuqer
 saw evruc noitarbilac eht esiwrehto

.detcejer  
:ycarucca dna noisicerP  

artni ehT -  ycarucca dna noisicerp yassa
 setacilper xis gnizylana yb detamitse erew

 natraslav gniniatnoc  dna
 CQ tnereffid ruof ta edizaihtorolhcordyH
 ni CQH dna ,CQM ,CQL ,QOLL ,.ziv slevel

retni ehT .amsalp namuh -  noisicerp yassa
 gnizylana yb denimreted saw ycarucca dna
 no slevel CQ tnereffid ruof ta setacilper xis

airetirc ecnatpecca ehT .snur tnereffid ruof  
 nihtiw ycarucca dedulcni   noitaived %51

pecxe ,seulav lanimon eht morf  ,CQ QOLL t
 eb dluohs ti erehw  02   noisicerp a dna %

 fo  ,)DSR( noitaived dradnats evitaler %51≤
 eb dluohs ti erehw ,CQ QOLL rof tpecxe

 .)1002 ,REDC ,ADF ,SHHD SU( %02≤  
 ssecorP dna yrevoceR ,tceffE xirtaM

ycneiciffE  
 yrotaluger wen eht rep sA
 ,tceffe xirtaM evitaler eht snoitadnemmocer

voceR  erew ycneiciffe ssecorP dna yre
 ,)taen( suoeuqa htiw )s(etylana rof dessessa

tsoP -  .selpmas detcartxe dna detcartxe
 evif ni detaulave erew sretemarap esehT
 .setacilper xis ni slevel dradnats tnereffid
 ni sdradnats )suoeuqa( taen fo noitaraperP

hp elibom eht  .slevel dradnats evif ta esa
 sa( stol xirtam knalb tnereffid 6 detcartxE
 dekips dna )erudecorp noitcartxe eht rep
 tsoP( stol tnereffid eht otni sdradnats eht
 ni sdradnats eht dekipS .)gnikips noitcartxe
 dna )evoba desu sa emas( stol tnereffid 6 ot

etcartxe  .)gnikips noitcartxe erofeB( d  
 tceffe xirtam rof airetirc ecnatpecca ehT
 tsop rof deniatbo esnopser naem saw
 %51± nihtiw eb dluohs selpmas detcartxe
 )taen( suoeuqa fo esnopser naem eht fo
 ton dluohs VC%  .snoitartnecnoc selpmas

ehw 1DTS tpecxE .%51 deecxe  .%02 si ti er  
 etylana rof yrevocer tnecreP yrevoceR roF
  .%511 naht erom eb ton dluohs DTSI ro )s(
 1DTS tpecxE ,%51 deecxe ton dluohs VC%
 naem eht fo VC% ehT .%02 si ti erehw
 slevel dradnats ta )s(etylana fo yrevocer

.%51 ± nihtiw eb dluohs  
fe ssecorP roF  esnopser naem ycneicif

 eb dluohs selpmas detcartxe rof deniatbo
 fo esnopser naem eht fo %511 naht ssel
 .snoitartnecnoC selpmas )taen( suoeuqa
 1DTS tpecxE ,%51 deecxe ton dluohs VC%

.%02 si ti erehw  
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:ytirgetnI noituliD  
 saw esicrexe ytirgetni noitulid ehT

ep  eht gnitadilav fo mia eht htiw demrofr
 rehgih no tuo deirrac eb ot tset noitulid
 QOLU eht evoba snoitartnecnoc etylana

laer gnirud -  tcejbus fo sisylana emit
 saw tnemirepxe ytirgetni noituliD .selpmas
 QOLU eht semit 0.2 ta tuo deirrac

a eht rof noitartnecnoc  setacilper xiS .etylan
 snoitartnecnoc retrauq dna flah fo hcae
 semit 4 dna semit 2 yb deraperp erew
 rieht dna amsalp knalb htiw noitulid
 gniylppa yb detaluclac erew snoitartnecnoc

.4 dna 2 srotcaf noitulid eht  
:stnemirepxe ytilibatS  

raslav fo ytilibats ehT  ,nat
 dna )SI( natrasoL ,edizaihtorolhcordyH
 tnevlos noitcejni eht ni ) SI ( eniduvodiZ
 gnitcejni yb yllacidoirep denimreted saw
 amsalp dessecorp fo snoitaraperp etacilper
 otua eht ni( srh 82.82 ot pu rof selpmas
 .gnidaol elpmas eht retfa )C° 51 ta relpmas
 yllufsseccus saw ytilibats tcartxe yrD
 tew fo setacilper xis gnizylana yb dessessa
 a ta derots selpmas ytilibats tcartxe
 ta sruoh 85.62 rof C°01 woleb erutarepmet
 fo ytilibatS .snoitartnecnoc hgih dna wol
 dna natraslaV( etylana

salp ni )edizaihtorolhcordyh  59.7 gnirud am
hcneb( srh -  tneibma ta denimreted saw )pot

( erutarepmet ±  owt ta )C° 52
 xis ni )CQH dna CQL( snoitartnecnoc

V fo ytilibats ehT .setacilper  dna natrasla
 amsalp namuh ni edizaihtorolhcordyh

ezeerf ruof gniwollof -  saw selcyc waht
t erehw ,dessessa  ta derots erew selpmas eh

- -  07   dna selcyc waht/ezeerf neewteb C°5
 meht gniwolla yb dewaht erew selpmas eht
 erutarepmet moor ta )detsissanu( dnats ot

 neht erew selpmas ehT .srh 5.1~ rof
 ytilibats rezeerF  .rezeerf eht ot denruter

gnoL( - i etylana fo )mret  amsalp namuh n
 CQH dna CQL eht gnizylana yb dessessa saw

 ta derots selpmas -  °02   dna C°5 -  07  
 eht gnisu dessecorp erew selpmas ehT.C°5

 erudecorp emas  elpmas eht ni debircsed sa
 erew selpmaS .noitces noitaraperp
 erew seulav yassa fi elbats deredisnoc

htiw ( ycarucca fo stimil elbatpecca eht ni  
( noisicerp dna )%51 .)% VC ro DSR %51≤  

 STLUSER  
:yrtemortceps ssaM  

 dna ytivitisnes mumitpo niatbo oT
 eht ni detarepo euqinhcet ISE ,ytivitceles

CL eht rof desu saw edom noi evitageN -
gnirotinom noitcaer elpitlum SM/SM  

 etylana fo mrof detanotorP  .sisylana )MRM(
 ]H + M[ SI dna -  ni noi tnerap eht erew snoi

 eht sa desu erew dna murtceps 1Q eht
 noi tcudorp 3Q niatbo ot noi rosrucerp
 fo murtceps ssam noi tcudorp ehT .artceps
 saw setylana fo noi degrahc evitageN

a derotinom  z/m08.334 t

 

→  ,)V( z/m08.871
z/m08.592

 

→  09.124 dna )H( z/m09.402
 z/m

 

→ z/m08.562 ,z/m 09.621

 

→  z/m09.121
 .SI eht rof  

:yhpargotamorhC dna ytivitceleS  
 suoenegodne yb ecnerefretni fo eerged ehT
 saw SI dna etylana htiw stneutitsnoc amsalp

fo noitcepsni yb dessessa   smargotamorhc
 amsalp knalb dessecorp morf devired

 ni nwohs sA .elpmas ( A3 ,3 & A2 ,2 .giF )  on ,
 namuh knalb eht ni secnerefretni tnacifingis
 morf dnuof erew secart amsalp

gurd ni stnenopmoc suoenegodne -  eerf
 eht fo semit noitneter eht ta amsalp namuh

tylana .SI dna e  

  

 

ffiw.300 - uma 8.871/8.334 )knalB( natraslaV -  knalB DTS 20CC 00-851-VM
nim 870.1 :TR  spc 69 :thgieH  stnuoc 675 :aerA  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0

05

001

051

002

052

003

053

004

spc ,ytisnetnI

182.2

870.1

942.1
105.1

362.0 014.0 469.1
218.1528.0

516.0 631.2

               

ffiw.300 - uma 9.621/9.124 )knalB( )SI(natrasoL -  knalB DTS 20CC 00-851-VM
nim 390.1 :TR  spc 100+e38.8 :thgieH  stnuoc 995 :aerA  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0

02

04

06

08

001

021

041

061

081

spc ,ytisnetnI

390.1966.0

434.1391.0
500.2

144.0440.0
581.2338.0 565.1

858.1 073.2

 

nalB detcartxE :2 erugiF )natrasoL & natraslaV( amsalP k . 



 ,weiveR & hcraeseR amrahP fo lanruoJ lanoitanretnI tsuguA  (1 ;2102 4 :) 1- 11  

irsayvahB aggahK   ,la.te RRPJI   ;2102 1(4)                                                                                                       6 

ffiw.300 - uma 9.402/8.592 )knalB( edizaihtorolhcordyH -  knalB DTS 20CC 00-851-VM
)dnuof ton kaep(    

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0

5

01

51

02

52

03

53

04

54

spc ,ytisnetnI
684.1

120.2

140.0

691.1

824.0 517.1 348.1
032.0 492.1333.0

045.0 924.2

213.2
328.0

037.0

                  

ffiw.300 - uma 9.121/8.562 )knalB( )SI(eniduvodiZ -  knalB DTS 20CC 00-851-VM
)dnuof ton kaep(    

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0

05

001

051

002

052

spc ,ytisnetnI

448.0
731.0 772.0 664.0

650.0
927.0

700.1
393.1

011.1 292.1
288.1 030.2 491.2646.1

304.2

 

        2 erugiF  )eniduvodiZ & edizaihtorolhcordyH( amsalP knalB detcartxE :A . 
  

ffiw.400 - uma 8.871/8.334 )knalB( natraslaV -  oreZ DTS 20CC 00-851-VM
nim 970.1 :TR  spc 39 :thgieH  stnuoc 995 :aerA  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0

05

001

051

002

052

003

053

004

054

005

spc ,ytisnetnI

121.0

970.1
558.1977.1

122.1
276.0

814.2224.1 051.2455.1093.0

   

ffiw.400 - uma 9.621/9.124 )knalB( )SI(natrasoL -  oreZ DTS 20CC 00-851-VM
nim 890.1 :TR  spc 500+e84.4 :thgieH  stnuoc 1851263 :aerA  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0.0

4e0.5

5e0.1

5e5.1

5e0.2

5e5.2

5e0.3

5e5.3

5e0.4

spc ,ytisnetnI

890.1

          
    3 erugiF : lanretnI htiw amsalP knalB detcartxE  )natrasoL & natraslaV( dradnatS . 

ffiw.400 - uma 9.402/8.592 )knalB( edizaihtorolhcordyH -  oreZ DTS 20CC 00-851-VM
nim 941.1 :TR  spc 15 :thgieH  stnuoc 923 :aerA  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0

5

01

51

02

52

03

53

04

54

05

55

06

56

spc ,ytisnetnI

941.1

606.1
729.1611.0 854.0 591.2197.1 640.2884.1247.0685.0 719.0

               

ffiw.400 - uma 9.121/8.562 )knalB( )SI(eniduvodiZ -  oreZ DTS 20CC 00-851-VM
nim 112.1 :TR  spc 500+e23.1 :thgieH  stnuoc 3600301 :aerA  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2 4.2
nim ,emiT

0.0

4e0.1

4e0.2

4e0.3

4e0.4

4e0.5

4e0.6

4e0.7

4e0.8

4e0.9

5e0.1

5e1.1

5e2.1

5e3.1

spc ,ytisnetnI

112.1

 

3 erugiF   & edizaihtorolhcordyH( dradnatS lanretnI htiw amsalp knalB detcartxE3 .A          
)eniduvodiZ . 

:ytivitisneS  
 noitacifitnauq elbailer fo timil tsewol ehT

o noitartnecnoc eht sa tes saw etylana rof  f
 ta ycarucca dna noisicerp ehT .QOLL eht
 eb ot dnuof erew noitartnecnoc QOLL

 ;%33.89 dna %80.9  
:ycneiciffe noitcartxE  

 58 htiw noitcartxe esahp dilos elpmis A
 elirtinotecA fo strap 5 ,lonahteM fo strap
 etamrof muinommA Mm01 fo strap 01 dna

esahp elibom sa   dna tsubor eb ot devorp
 seirevocer ehT .selpmas tsenaelc dedivorp
 dna doog erew SI dna setylana fo
 seirevocer llarevo naem ehT .elbicudorper
 natraslaV fo )egnar noisicerp eht htiw(

 %38.97 erew   72.1( 337.3 –  )% 44.5  dna
 %61.18 edizaihtorolhcordyH  651.3   76.1(

–  lanretni fo seirevocer ehT  .)% 76.6
 dna 58.18 erew natrasol fo sdradnats

.%79.18 eniduvodiZ  
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:tceffe xirtaM  
 ni devresbo saw tceffe xirtam tnacifingis oN
 eht rof amsalp namuh fo sehctab xis eht lla
 level sdradnats tnereffid ta setylana

oitartnecnoc  dna noisicerp ehT .sn
 eb ot dnuof erew natraslav rof esnopser%

 dna %03.401 ot 34.79 dna %58.8 ot 16.0
 rof esnopser% dna noisicerp eht
 63.1 eb ot dnuof erew edizaihtorolhcordyH

.%96.201 ot 70.99 dna %66.6 ot  
 eht dniF (T 1 elba ) .sliated eht rof  

 
1 elbaT  : oC  ssecorp dna yrevocer evitaler ,tceffe xirtam etulosba fo atad nosirapm   

                  edizaihtorolhvordyH dna natraslaV rof ycneiciffe . 
etylanA  

A   a )VC%(  B  b )VC%(  C   c )VC%(  

 etulosbA
 xirtam

 tceffe
)EM%(  d 

 evitaleR
 yrevocer

)ER%(  e 

 ssecorP
 ycneiciffe

%( )EP  f DTSI  

   1 DTS  
natraslaV  )22.3(1487  )58.8( 3567  )44.5( 4446  06.79  02.48  91.28  
natrasoL  )56.2(8502961  )35.1(3661961  )90.1(3725931  89.99  84.28  64.28  

edizaihtorolhvordyH  )28.9(9486  )66.6(3307  )76.6(3265  96.201  75.99  01.28  
eniduvodiZ  .1(057785 )56  )50.1(502585  )04.1(760294  80.48  59.97  27.38  

   3 DTS  
natraslaV  )01.4(86255  )24.1( 24675  )72.1( 42644  03.401  24.77  47.08  
natrasoL  )73.2(7273861  )43.3(6543961  )07.1(3804531  85.001  69.97  24.08  

edizaihtorolhvordyH  )83.4(60242  )25.6(75742  )76.1(18002  01 82.2  20.201  69.28  
eniduvodiZ  )87.1(842485  )77.0(440695  )00.1(658084  76.08  11.18  03.28  

   5 DTS  
natraslaV  )10.21(09383  )86.2(  861583  )46.1( 209882  33.001  10.57  52.57  
natrasoL  )92.1(0510271  )62.3(5052271  )63.1(5298331  41.001  37.77  48.77  

aihtorolhvordyH ediz  )65.3(55458  )98.1(00578  )69.2(50076  93.201  83.001  14.87  
eniduvodiZ  )37.2(514616  )42.1(657816  )55.1(108584  15.87  85.67  18.87  

   6 DTS  
natraslaV  )08.1( 317939  )16.0(195519  )80.2( 489137  34.79  59.97  98.77  
natrasoL  )39.2(9113561  )87.2(5116261  (1384631 )39.1  73.89  39.38  65.28  

edizaihtorolhvordyH  )76.1(526261  )96.1(115161  )80.3(001531  23.99  41.79  70.38  
eniduvodiZ  )70.1(281436  )76.1(810616  )03.2(320215  21.38  56.38  47.08  

   8 DTS  

natraslaV   7688333
)64.2(  

 8756823
)43.1(  

 0073172
)87.2(  34.89  75.28  82.18  

natrasoL  )82.3(7121331  )54.1(0944231  )11.3(8847211  94.99  31.58  07.48  
edizaihtorolhvordyH  )87.2(142044  )63.1(251634  )41.3(965863  70.99  65.89  27.38  

eniduvodiZ  )36.1(584526  )56.1(564616  )62.2(264415  54.38  05.48  52.28  
 

 A -  B ;suoeuqA -  C ;detcartxE tsoP – E detcartx  
 )selpmas taen esahp eliboM ni deraperp selpmas etacilper xis fo esnopser aera naeM a  

b   knalb detcartxe tsop ni gnikips yb deraperp selpmas etacilper xis fo esnopser aera naeM  
c p ni gnikips yb deraperp selpmas etacilper xis fo esnopser aera naeM  noitcartxe erofeb amsal  
d % 001 x esnopser naem )taeN( suoeuqA/esnopser naem detcartxe tsoP :tceffe xirtaM  

 001 x esnopser naem detcartxe tsoP / esnopser naem detcartxE :yrevoceR% e  
x esnopser naeM suoeuqA / esnopser naem detcartxE :ycneiciffe ssecorP% f  

  
:ytiraeniL  

 sledom gnithgiew owt eht gnirapmoc retfA
 htiw noitauqe noisserger a 2X/1 dna X/1 .e.i

 SI ot etylana fo 2X/1 fo rotcaf gnithgiew a
 eht ecudorp ot dnuof saw noitartnecnoc

noitartnecnoc eht rof tif tseb -  rotceted
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lana eht rof pihsnoitaler esnopser  ni ety
mocer eht gnisu yB  .amsalp namuh  dednem

 noitalerroc rof seulav ,ledom 2X/1
 dnuof erew )2r( tneiciffeoc  hcihw 99.0≥

 noitarbilac elohw eht revo ytiraenil etacidni
 eulav naem eht osla dnA .etylana rof egnar
 noitartnecnoc eht ni 99.0 naht retaerg si r fo

00.02 fo egnar –  rof Lm/gn 33.91001
slav 67.3 dna natra –  rof Lm/gn 35.303

.edizaihtorolhcordyh  
:ycaruccA dna noisicerP  

artni rof atad noisicerp dna ycaruccA -  dna
retni -  dna natraslav rof selpmas amsalp yad

 ni detneserp era edizaihtorolhcordyh
( 2 elbaT )  eht htob no seulav yassa ehT .

artni( snoisacco - retni dna -  dnuof erew )yad
.stimil elbairav detpecca eht nihtiw eb ot   

 
elbaT  2  : dna natraslaV fo noitanimreted fo noisicerp yad retni dna artnI  lhcordyH -

edizaihtoro . 
artnI - retni dna hctab - ycarucca dna noisicerp hctab  

leveL  

 ytilauQ
 lortnoc
  selpmas

/gn( )Lm  

artnI - hctab  retnI - hctab  

N 

 naeM
 noitartnecnoc

 devresbo
)Lm/gn(  

 egatnecreP
saib  

 %
VC  N 

 naeM
 noitartnecnoc

 devresbo
)Lm/gn(  

 egatnecreP
saib  VC %  

natraslaV   
CQQOLL  95.02  

6 

04.42  05.81  53.9  

42  

49.22  14.11  85.01  
CQL  59.55  25.06  71.8  37.5  6 37.0  45.8  06.3  
CQM  03.2664  94.2794  56.6  15.1  81.2684  92.4  62.2  
CQH  15.5787  44.9997  75.1  89.0  2.9987  03.0  50.2  

edizaihtorolhcordyH   
CQQOLL  09.3  

6 

70.4  63.4  54.5  

42  

97.3  - 28.2  77.6  
CQL  22.11  55.11  49.2  14.1  53.11  61.1  77.2  
CQM  08.631  06.231  - 0.3 7 82.2  20.031  - 69.4  57.2  
CQH  98.232  94.812  - 81.6  49.1  70.222  - 56.4  59.2  

 
:ytirgetni noituliD  

 Lm/gn 53.206 & natraslaV Lm/gn 29.09991 ot dednetxe eb nac stimil noitartnecnoc reppu ehT
lb namuh deneercs htiw noitulid 4/1 ro 2/1 a yb edizaihtorolhcordyH  naem ehT .amsalp kna

58 nihtiw erew selpmas noitulid 4/1 dna 2/1 rof snoitartnecnoc detaluclac kcab -  rieht fo %511
 dna %75.0 erew selpmas noitulid 4/1 dna 2/1 rof )VC%( noitairav fo tneiciffeoc ehT .lanimon

8.0 dna %10.1 dna ylevitcepser natraslav rof %43.0  lanimon% ehT .edizaihtorolhcordyH rof %0
 %89.69 dna %08.39 dna natraslav rof 27.29 dna %67.39 erew selpmas noitulid 4/1 dna 2/1 rof

.ylevitcepser edizaihtorolhcordyH rof  
:seiduts ytilibatS  

 ezeerf ruof revo amsalp namuh ni setylana fo seiduts ytilibats ehT  eht taht etacidni selcyc waht
 woleb ta derots nehw ,amsalp namuh ni elbats era setylana -  07  ° 5  moor ta dewaht dna C

otua ,)rh59.7( pot hcneb fo stluseR .erutarepmet -  85.62( ytilibats tcartxe yrD ,)rh 82.82( relpmas
ezeerf ,)rh - ew )selcyC 4( ytilibats waht  ni detneserp er ( 3 elbaT )  eht fo ytilibats mret gnol ehT  .

 ta syad 08.84 fo doirep a rof derots amsalp namuh ni etylana - C°07    ta syad 97.84 dna C° 5 -
 C°02   fo stluser ehT .roivaheb ytilibats elbailer dewohs ytilibats yad oreZ htiw derapmoc C° 5

tset eht airetirc ecnatpecca eht nihtiw erew selpmas de . 
NOISSUCSID  

 dna natraslav fo noitamitse evitatitnauq eht rof laitnesse era sdohtem detadilaV
 ehT .seiduts citenikocamrahp lacinilc rof amsalp namuh ni snoitartnecnoc edizaihtorolhcordyH

mis si dohtem detadilav  emit noitule trohs fo noitazilitu ot eud egnar cificeps dna dipar ,elp
 dna depoleved eht ereH .sisylana elpmas hcae rof nim 05.2 fo noitarud htiw nim 03.0±00.1
 amsalp namuh ni edizaihtorolhcordyH dna natraslav fo noitanimreted eht rof dohtem detadilav

htiw   ni natraslaV fo noitacifitnauq rof )Lm/gn 33.91001 QOLU( egnar rediw elbanosaer / doog
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 ni natraslav fo noitamitse laudividni dna edizaihtorolhcordyH dna natraslav fo noitanibmoc
nisu erudecorp noitaraperp elpmas elpmis yrev desu dohtem ehT .selpmas amsalp  nredoM g

.dohtem )EPS( noitcartxe esahp diloS

 
 edizaihtorolhcordyH dna natraslaV fo atad ytilibatS :3 elbaT  snoitidnoc suoirav rednu

=n( 6)

 
NOISULCNOC  

 a detadilav dna depoleved eht ,yrammus nI
hgih ,egnar cificeps dna dipar ,evitceles -

CL tuphguorht -  ssaM mednaT SM/SM
 ot dohtem )xeicS( noitceteD cirtemortcepS

zaihtorolhcordyh dna natraslav yfitnauq  edi
 eht oT .SI sa eniduvodiz dna natrasoL gnisu

tsoc eht ,egdelwonk fo tseb -  ,ssenevitceffe
 esahp diloS gnisu yassa eht fo yticilpmis
 05.2 fo etar revonrut elpmas dna noitcartxe
 etar wolf nim/lm004.0 htiw elpmas rep nim

tylana fo egnar ytiraeniL rediw rednu  e
hgih ni erudecorp evitcartta na ti ekam -

 fo noitanibmoc fo sisylanaoib tuphguorht
 dna edizaihtorolhcordyH dna natraslav
 amsalp ni natraslav fo noitamitse laudividni

 noitadilav eht fo stluser eht morF .selpmas
 eht taht edulcnoc nac ew ,sretemarap

depoleved   EB/AB rof lufesu eb nac dohtem
 gurd cituepareht enituor dna seiduts
 noisicerp derised htiw )MDT( gnirotinom

.ycarucca dna  
TNEMEGDELWONKCA  

 egdelwonkca yllufetarg srohtua ehT
 ,sgurD oreteH dna baL s’yddeR.rD
 yrassecen gnidivorp rof aidnI ,dabaredyH

 gnikrow  siht tuo gniyrrac rof sdradnats
 .yduts  

SECNEREFER  
.1   ehT .s’namlliG dna namdooG

 ht01 .scitueparehT fo sisaB lacigolocamrahP
 gnihsilbuP lacideM lliH warGcM .de

.498 .1002 ;kroY weN :noisiviD  

natraslaV  edizaihtorolhcordyH  

 egarotS
noitidnoc  

 lanimoN
tartnecnoc

 noi
)Lm/gn(  

 detaluclac naeM
 ± )Lm/gn(  .cnoc

DS  

 naeM %
ycarucca  

 lanimoN
rtnecnoc

 noita
)Lm/gn(  

 naeM
 detaluclac

 )Lm/gn(  .cnoc
DS ±  

 naeM %
ycarucca  

( ytilibats pot hcneB sruoh 59.7  ) 
CQL  59.55  374.3 ±67.85  20.501  22.11  874.0 ±89.01  88.79  
CQH  15.5787  53.3128  ± 401.76  92.401  98.232  52.812  ± 553.1  27.39  

yrD  ( ytilibats tcartxe  85.62 )sruoH  
CQL  59.55  028.6 ±64.26  36.111  22.11  474.0 ±70.11  26.89  
CQH  15.5787  67.2067  ± 269.88  45.69  98.232  48.102  ± 132.3  76.68  

)sruoH 00.42( ytilibats relpmas otuA  
CQL  59.55  382.2±95.16  90.011  22.11  183.0 ±66.01  10.59  
CQH  15.5787  86.7997  ± 445.202  55.101  98.232  66.802  ± 572.6  06.98  

)selcyc ruoF( ytilibats  waht  & ezeerF  
CQL  59.55  558.1 ±29.75  15.301  22.11  307.0 ±09.01  21.79  
CQH  15.5787  54.6467  ± 048.06  90.79  98.232  64.222  ± 931.3  25.59  

 ta amsalp ni ytilibats mret gnoL - ( C°07 8.84 syad 0 ) 
CQL  59.55  494.3 ±65.06  68.601  22.11  356.0 ±02.11  15.301  

CQH  15.5787  78.8197  ±
002.711  04.89  98.232  94.522  ± 650.3  60.99  

 ta amsalp ni ytilibats mret gnoL - )syad 97.84(  C°02  
CQL  59.55  280.3 ±93.95  08.401  22.11  497.0 ±60.11  22.201  

CQH  15.5787  3877 61.  ±
758.86  17.69  98.232  01.522  ± 554.2  98.89  
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.2   :srekcolb rotpecer II nisnetoignA .ygariS .H
c gnidnib eht fo weiver  .J .mA .scitsiretcarah

S3 :48 ;9991.loidraC -  .S8  
.3   .trehciR .P dna ztavaD .A ,ettocnarF .E

 CLPH larihc fo noitadilav dna tnempoleveD
 natraslav fo noitatitnauq eht rof sdohtem
 .J .retse lyzneb enilav fo etalysot eht fo dna

6( ;6991.lppA .demoiB .B .rgotamorhC  :)68
77 –  .38  

.4   .nollibdoG .J dna lifroM .F ,ifuoiS .A
 nisnetoigna na fo noitanimreted detamotuA
 hgih yb amsalp ni tsinogatna rotpecer II
 .qiL .J .yhpargotamorhc diuqil ecnamrofrep

9712:71 ;4991 .rgotamorhC – .6812  
.5   .F ilamaJ dna .Z.R kuzcnaweL ,N balathsenaD

iH  cihpargotamorhc diuqil ecnamrofrep hg
 rotpecer II nisnetoigna fo sisylana
 diuqil a gnisu natraslaV tsinogatna
 .tylanA .B .rgotamorhC .J .dohtem noitcartxe

 543 :667 ;2002 .icS efiL .demoiB .lonhceT -
.953  

.6   dna .M.R osnolA ,A.J zepoL ,L zelaznoG
F.:M.R zenemiJ  eht rof dohtem gnineercs tsa

 rotpecer II nisnetoigna fo noitanimreted
hgih yb amsalp namuh ni stsinogatna -

 htiw yhpargotamorhc diuqil ecnamrofrep
 .A .rgotamorhC .J .noitceted cirtemiroulf

 94:949 ;2002 - .06  
.7   dipaR .P kecatP dna J amílK ,J kecaM

noitanimreted   namuh ni natraslaV fo
 dna noitatipicerp nietorp yb amsalp
 .J .yhpargotamorhc diuqil ecnamrofrephgih
 efiL .demoiB.lonhceT .tylanA .B .rgotamorhC

 961 :238 ;6002 .icS - .271  
.8   oiciruaM ,zerímaR airolG ,zeréP aneliM

 na fo noitadilaV .opertseR dadeiP ,zeréP
lana  fo noitanimreted eht rof dohtem lacity

 VU/CLPH yb amsalp namuh ni natraslav
 na sa natrasol gnisu dradnats noitidda htiw
 .acidéM aibmoloC .dradnats lanretni

.1 oN :83 loV;7002  
.9   .tlrA .W .J dna remearK .T ,reruaM .H .H

snetoigna fo noitceted eht rof gnineercS  ni
 rieht ,srotibihni emyzne gnitrevnoc
 .stsinogatna rotpecer II TA dna setilobatem

607:02 ;8991 .tinoM gurD .rehT – .317  
.01   nakzO .A .S ,regoG .G .N ,yanitlA .S ,anataS .E

 noitanimreted suoenatlumiS .krutneS .Z dna
 yb edizaihtorolhcordyh dna natraslav fo

 tsrif  teloivartlu evitavired
 .mrahP .J .CL dna yrtemotohportceps

9001:52;1002 .lanA .demoiB – .3101  
.11   ,M aniiN ,H araH ,H atihsawaK ,N ikesoK

 .N adusaM dna .Y eagaN ,R ,iawaK ,M akanaT
 rof dohtem a fo noitadilav dna tnempoleveD

atraslaV fo noitanimreted evitatitnauq  ni n
yhpargotamorhc diuqil yb amsalp namuh -

 .mrahP .J .yrtemortceps ssam mednat
 9671 :34 ;7002 .lanA .demoiB - .4771  

.21   .L ,gnaW .J ,gnaT .Y ,gnaiJ .Y ,gnaW .Y ,iL .H
 eht rof dohtem SM/CL A .uG .J dna oahZ
 natraslav fo noitacifitnauq suoenatlumis

olhcordyh dna  .amsalp namuh ni edizaihtor
634:258 ;7002.B .rgotamorhC .J – .244  

.31   .letaP MN ,hahS RR ,aigahuS NB ,hahS JN
 suoenatlumis eht rof dohtem CLTPH
 dna natraslav fo noitamitse
 .mrof egasod telbat ni edizaihtorolhcordyh

27 :)1( ,17 ,9002 :raeY - .47  
.41  hZ gnodnuJ ,uiL ieF  & oaG uhS ,uX uY ,gna

 noitanimreteD suoenatlumiS .ouG gnaixgniQ
 ni natraslaV dna edizaihtorolhcordyH fo
 diuqiL yb amsalP namuH
 ssaM mednaT/yhpargotamorhC
 ;8002.puorG sicnarF & rolyaT .yrtemortcepS

8431 :)8(:14 - .5631  
.51   oaibnuY ,gnaiJ oaY ,gnaW uwgniY ,iL oaH

 A ,uG iakgniJ ,oahZ iemiL ,gnaW gnaiJ ,gnaT
 ssam mednat/yhpargotamorhc diuqil
 suoenatlumis eht rof dohtem yrtemortceps
 dna natraslav fo noitacifitnauq
 .amsalp namuh ni edizaihtorolhcordyh
 ,258 ;7002.B yhpargotamorhC fo lanruoJ

1 seussI – 634 :2 – .244  
.61  namhskaL  .V ujaR araksahB ,A oaR a

 dna natraslav fo noitamitse suoenatlumis
PR yb stelbat ni edizaihtorolhcordyH -  CLPH

10 ;1102.seR.dnI & mrahP.J.tnI ,dohtem -
071:70 - .471  

.71   ,airataK .B hseraN ,hahS nadranaJ netiH
 .letaP .N nagahC dna haiabbuS atnuG

CL suoenatlumiS – SM –M  fo sisylanA S
 ni edizaihtorolhcordyH dna natraslaV
 slairetaM dna yrtsimehC .amsalP namuH

9 ,96 ;9002.aihpargotamorhC ecneicS -  :01
5501 - .0601  

.81   suoenatlumiS .issiraP .M .P dna irednaP .E .I
 edirolhcordyh lirpezaneb fo noitanimreted

m yb edizaihtorolhcordyh dna  eroborci
 .demoiB .mrahP .J .yhpargotamorhc diuqil

7101:12 ;9991 .lanA – .4201  
.91   suoenatlumiS .imhskaL .S dna imhskaL .S .K

 fo noitanimreted cirtemotohportceps
H yb edizaihtorolhcordyh dna natraslav -

 laitrap dna dohtem noitidda dradnats tniop
erger serauqs tsael  ;1102.mrahP atcA .noiss

73:16 – .05  
.02   .D dna yelpiR .B .E ,yrhkaF .I ,gnihtraF .D

 fo noitanimreted rof dohtem elpmiS .aciS
 yb eniru namuh ni edizaihtorolhcordyh
 erob worran gnizilitu CLPH
 .lanA .demoiB .mrahP .J .yhpargotamorhc

5541 :71 ;8991 – .9541  
.12  ,rethciR .K   weN .hcriK .W dna retreO .R

 fo noitanimreted eht rof dohtem evitisnes
 yb mures namuh ni edizaihtorolhcordyh
 yhpargotamorhc diuqil ecnamrofrep hgih
 .J .noitceted lacimehcortcele htiw
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392 :927 ;6991 .A .rgotamorhC – .692  
.22  aF .X ,ytreffaCcM .F .J ,goztreH .L .D  .J .R ,gn

 dna tnempoleveD .deeR .A .R dna llerryT
 CLPH gnitacidni ytilibats a fo noitadilav
 noitanimreted suoenatlumis eht rof dohtem
 edizaihtorolhcordyh ,muissatop natrasol fo
 .mrahP .J .stcudorp noitadarged rieht dna

747 :03 ;2002 .lanA .demoiB – .067  
.32   suoenatlumiS .krE .N dna latraK .M

 dna edizaihtorolhcordyh fo noitanimreted
 artceps oitar yb edirolhcordyh edirolima
 hgih dna yrtemotohportceps evitavired
 .J .yhpargotamorhc diuqil ecnamrofrep

774:91 ;9991 .lanA .demoiB .mrahP – .584  
.42  .K ,anhsirkamaR .S .V .N   .S ,mattowhsiV .N

 .P .D ,uhsiW .S ,arawhsetoK .M ,jonaM
yhpargotamorhc diuqil evitisneS .amraV –

 rof dohtem yrtemortceps ssam mednat
 ni edizaihtorolhcordyh fo noitacifitnauq
 lacidemoiB .amsalp namuh

157 :01 ,91 ;5002 .yhpargotamorhC – .067  
.52  lE .A .F -  .H ,ibzaY  .nalaahS .A.R dna enidbA .H

 edirolima fo noitanimreted suoenatlumiS
 ni loloneta dna edizaihtorolhcordyh ,lCH
 evitavired yb snoitalumrof denibmoc
 ;8991 .lanA .demoiB .mrahP.J .ypocsortceps

778:71 – .488  
.62   fo noitanimreted suoenatlumiS .irednaP .E.I

h lirpazeneb  dna edirolhcordy
 dnoces yb stelbat ni edizaihtorolhcordyh

 .J .yrtemotohportceps evitavired redro
752:12 ;9991 .lanA .demoiB .mrahP – .562  

.72   abaeH .A .E ,laleB .F .S ,ylilaW lE .M ,hattaF .A
lE .A dna -  suoenatlumiS .hsreK

 dna etaelam lirpalene fo noitanimreted
h  evitavired tsrif yb edizaihtorolhcordy

 hgih dna yrtemotohportceps teloivartlu
 .J .yhpargotamorhc diuqil ecnamrofrep

158 :31 ;5991 .lanA .demoiB .mrahP – .658  
.82   .unaelaB .D dna cniD .E ,zileB .K

 suoenatlumis eht rof sdohtem cirtemomehC
mreted cirtemotohportceps  fo noitani

 eht ni edizaihtorolhcordyh dna natrasimlet
 .mihC .veR .slacituecamrahp laicremmoc

445 :06 ;9002 – .065  
.92  lE .A -  .nabaahS .H dna aramE .S ,ydniG

 fo noitadilav dna tnempoleveD
 cirtemotohportceps detsissa scirtemomehc

 sdohtem cihpargotamorhc diuqil dna  eht rof
 owt fo noitanimreted suoenatlumis
 gniniatnoc serutxim tnenopmocitlum
 .demoiB .mrahP .J .sgurd rotalidohcnorb

379:34 ;7002 .lanA – .289  
.03   .S salloR dna .S nalasnU ,B.K tigiycoK

 ,neforpoteK fo noitadilav dna noitanimreteD
tegot natraslaV dna elozarpotnaP  ni reh

 diuqil ecnamrofrep hgih yb amsalp namuh
 685 :16 ;6002 .eizamrahP .yhpargotamorhc

- 985

 


